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«Утверждаю»

Директор ТЭЦ МЭИ

_____________В.А. Серегин

«___»___________2005 г.

АКТ.


Комиссия в составе главного инженера ТЭЦ Пронина А.М., начальника электроцеха Кудинова В.В., начальника КТЦ Пантюшенко Ю.Г., Серовой С.Г., рассмотрела случай отделения ТЭЦ МЭИ от системы и автономной работы станции, имевший место 25 мая 2005 года с 11 часов 20 минут до 14 часов 10 минут.

1. Режим работы ТЭЦ до отделения от системы.

В работе находились: котел №2 (D=44 т/час ), котел №4 в состоянии растопки, турбоагрегат №1 (N=5000 кВт), ПСВ №2 (G=630 т/час (t = 300 С), СЭН №2, ПЭН №1, ЦН №1, деаэратор №1, трансформаторы связи №1 и №2, трансформаторы собственных нужд №1 и №2.

На РП-10114 отключена ячейка №13 (Хлебозавод №12 ТП-10228), кабель под напряжением со стороны ТП-10228. Остальные присоединения включены.

Нагрузка МЭИ(ТУ) по активной мощности ( 4200 кВт
Электрическая нагрузка ТЭЦ – 5000 кВт.

Тепловая нагрузка ТЭЦ – 18,9 Гкал/час

2. Возникновение, протекание и ликвидация аварийной ситуации.

В 11 часов 20 минут на ГЩУ сработала предупредительная и аварийная сигнализация. Наблюдались сильные колебания активной мощности генератора, тока ротора, напряжения на всех шинах.


Сработала Форсировка возбуждения на генераторе №1

Примерно через 3 секунды произошло автоматическое отключение секционного выключателя в РУ-6 кВ.


Нагрузка трансформатора СН №1 выросла до 70 А, нагрузка трансформатора СН №2 снизилась до нуля.


Напряжение на шинах 6 кВ, ( пониженное, приблизительно 5 кВ, частота напряжения ( ниже 47,4 Гц.


Вслед за отключением секционного выключателя, автоматически отключились трансформаторы связи №1 и №2 выключателями со стороны 6 кВ и 10 кВ.


После отключения трансформаторов связи, нагрузка на генераторе №1 снизилась примерно до 2000 кВт, напряжение на шинах 6 кВ установилось примерно на номинальном значении, частота напряжения, ( примерно 50,5 Гц. ТЭЦ МЭИ перешла в режим работы на собственные нужды. В дальнейшем, после отключения части электрооборудования, нагрузка на генераторе снизилась примерно до 500 кВт. Нагрузка трансформатора СН №1 снизилась примерно до 35 А.


Персонал котельного отделения прекратил растопку котла №4 и отключил работавшие электродвигатели. На котле №2 работали предохранительные клапаны, расход пара упал примерно до 5 т/час, ниже предела измерения прибора. Персонал котельного отделения перевел котел на ручное регулирование и погасил две горелки.


Персонал турбинного отделения установил нормальные обороты турбины, отключил по пару и воде ПСВ № 2 , отключил регулятор отбора, отключил СЭН №2, включил водяной эжектор.


После отключения трансформаторов связи напряжение на шинах 10 кВ РП-10114 пропало, хотя выключатели ПКЛ 10114А и 10114Б (питающие кабели от ТЭЦ-11) оставались включенными. Электроснабжение всех потребителей, подключенных к РП-10114, прекратилось.


11 часов 30 минут персонал ГЩУ выяснил по переговорам с персоналом 3-го района МКС и ТЭЦ-11, что произошла системная авария, и напряжение по ПКЛ 10114А и 10114Б в ближайшее время подаваться не будет. Персонал ГЩУ принял решение отключить на РП-10114 выключатели ПКЛ 10114А и 10114Б и запитать часть потребителей МЭИ(ТУ) от ТЭЦ МЭИ. Персонал ГЩУ отключил на РП-10114 выключатели всех присоединений, секционный выключатель оставили включенным.


11 часов 35 минут, персонал включил трансформатор связи №1 (дано напряжение на шины РП-10114). Персонал ГЩУ, по согласованию с персоналом ОГЭ МЭИ, включил на РП-10114 присоединения в ячейках №№ 17, 18, 20. Нагрузка генератора №1 поднялась примерно до 2200 кВт, частота и напряжение поддерживались в нормальных пределах.


12 часов 10 минут, от персонала ТЭЦ-11 поступила просьба о подаче напряжения на ТЭЦ-11 от ТЭЦ МЭИ. НСС ТЭЦ МЭИ согласился подать напряжение при условии, что все присоединения на ТЭЦ-11 будут отключены и нагрузка будет подниматься плавно, максимальная нагрузка должна быть примерно 2000 кВт.


12 часов 15 минут, по согласованию с персоналом 3-го района МКС, персонал ГЩУ включил на РП-10114 ПКЛ 10114А, подал напряжение на ТЭЦ-11 со стороны ТЭЦ МЭИ. Потребление электроэнергии на ТЭЦ-11 от ТЭЦ МЭИ в период с 12 до 13 часов составило 950 кВт*час по активной энергии и 1060 кВАр*час по реактивной энергии. Примерно в 13 часов потребление электроэнергии на ТЭЦ-11 со стороны ТЭЦ МЭИ прекратилось.


13 часов 30 минут, по согласованию с персоналом ТЭЦ-11 и 3-го района МКС на РП-10114 отключена ПКЛ 10114А.


13 часов 40 минут, персонал ТЭЦ-11 сообщил, что в течение 30 минут со стороны ТЭЦ-11 будет подано напряжение на ПКЛ 10114А и 10114Б и ТЭЦ МЭИ можно будет синхронизировать с системой. НСС ТЭЦ МЭИ запросил у диспетчера 3-го района МКС разрешение на включение ТЭЦ МЭИ в систему. Диспетчер 3-го района МКС дал указание самостоятельно принимать решение, но предупредил, что авария в энергосистеме не ликвидирована и посоветовал отложить включение до ликвидации аварии.


14 часов, персонал ТЭЦ-11 сообщил, что напряжение на ПКЛ 10114А и 10114Б со стороны ТЭЦ-11 подано, частота и уровень напряжения нормальные и стабильные (частота 50 Гц, напряжение 10, 5 кВ). В целях определения возможности принятия нагрузки, персонал ГЩУ выяснил у диспетчера 4-го района теплосети, что теплосеть готова к включению на ТЭЦ МЭИ подогревателей сетевой воды. Персонал ГЩУ принял решение синхронизировать и включить ТЭЦ МЭИ в систему.


14 часов 20 минут, для синхронизации ТЭЦ МЭИ с системой, на РП-10114 отключен секционный выключатель, при этом питание секции 2 РП-10114 со стороны ТЭЦ МЭИ прекратилось и напряжение на ней пропало, на генераторе №1 нагрузка снизилась до 1500 кВт. Сразу после пропадания напряжения, на РП-10114 включен выключатель ПКЛ 10114Б (ячейка №12), напряжение на секцию 2 подано со стороны ТЭЦ-11, питание потребителей было восстановлено.


14 часов 30 минут, ТЭЦ МЭИ синхронизирована и включена в систему на трансформаторе связи №2. После синхронизации включены секционный выключатель на РП-10114 и ПКЛ 10114А (ячейка №11). Начат подъем нагрузки на генераторе №1, при нагрузке 2000 кВт включен отбор, дан пар на деаэратор, нагрузка поднята до 3000 кВт. На РП 10-114 включены все присоединения потребителей МЭИ(ТУ), присоединения потребителей ЦИАМ (ячейка №14), ИВТАН (ячейка №22) и Хлебозавод №12 (ячейка №13) оставлены в отключенном положении. При включении присоединения ТП-5 (ячейка № 19) произошло отключение выключателя действием защиты, об этом сообщено персоналу ОГЭ МЭИ, выключатель выкачен в ремонтное положение до выяснения причин отключения. Частота и уровень напряжения на шинах РП-10114 номинальные.


С 11 часов 35 минут до 14 часов 30 минут ТЭЦ МЭИ работала автономно от системы с нагрузкой МЭИ(ТУ) и ТЭЦ-11. Нагрузка турбоагрегата №1 составляла от 1500 до 3500 кВт, напряжение и частота поддерживались с номинальными значениями.


16 часов 20 минут, на ГЩУ отмечены сильные колебания токов статора и ротора, снижение напряжения на шинах 6 кВ и 10 кВ. Под действием АРВ ток ротора поднялся до 250 А. В целях поддержания напряжения на шинах 6 кВ и снижения тока статора, НСС дал распоряжение снизить активную нагрузку генератора №1 до минимально возможной величины. Нагрузка на генераторе снижена до 2500 кВт, ток ротора при помощи ШР установлен примерно 260 – 270 А, ток статора примерно 700 А, что выше номинальных значений. Увеличен расход воды на воздухоохладитель генератора, усилен контроль за возбудителем. В целях повышения устойчивости работы турбины открыт пар на ПВД. Колебания токов и мощности на генераторе №1 прекратились. В течении примерно 5 минут напряжение на шинах 6 кВ понизилось до 5,6 кВ, напряжение на шинах 10 кВ понизилось до 9,0 кВ, частота напряжения сохранялась на уровне 50 Гц.


16 часов 30 минут, персонал ТЭЦ-11 сообщил, что возможно возникновение аварийной ситуации, при которой потребуется повторная подача напряжения на ТЭЦ-11 со стороны ТЭЦ МЭИ.


16 часов 40 минут, по согласованию с персоналом ОГЭ МЭИ, персонал ГЩУ отключил на РП-10114 все присоединения МЭИ(ТУ) кроме жилых домов (ячейки № 5 и №20) и освещения дома №17 (ячейка №24). Отключение было произведено для поддержания напряжения на шинах ТЭЦ МЭИ, а также на случай возникновения аварийной ситуации.


17 часов 30 минут, получено сообщение от персонала ТЭЦ-11 о том, что на ТЭЦ-11 готовится к пуску генератор, включение будет произведено в течении 30 минут.


18 часов 5 минут, на ГЩУ наблюдается подъем напряжения на шинах 6 кВ и 10 кВ, в течении примерно 5 минут напряжение на шинах установилось на уровне 6,0 кВ и 10,0 кВ.


18 часов 10 минут, на РП-1011 включены все присоединения потребителей МЭИ(ТУ) кроме ТП-5 (ячейка №19), присоединения потребителей ЦИАМ (ячейка №14), ИВТАН (ячейка №22) и Хлебозавод №12 (ячейка №13) оставлены в отключенном положении.


С 16 часов 20 минут до 18 часов 5 минут ТЭЦ МЭИ работала в системе с максимально возможной реактивной нагрузкой, которая составляла около 5000 кВАр.


18 часов 30 минут, начат пуск ПСВ №2 , включен СЭН №1.


19 часов, на ТЭЦ МЭИ установлен режим согласно суточной ведомости.

3. Причины отделения ТЭЦ МЭИ от системы.

Авария в энергосистеме

4. Оценка действия защит и автоматики.

Защиты и автоматика действовали правильно.

5. Оценка действий персонала.

Персонал смены действовал правильно.

Комиссия отмечает, что, персонал смены не допустил потери собственных нужд ТЭЦ МЭИ, обеспечил электроснабжение важных потребителей электроэнергии, подключенных к РП-10114 в том числе в аварийно ситуации подачу электроэнергии на ТЭЦ-11.

6. Классификация аварийной ситуации.

Согласно « Инструкции по расследованию и учету технологических нарушений в работе электростанций, сетей и энергосистем» данный случай нарушения нормальной работы ТЭЦ классифицируется в соответствии с пунктами 2.2.1. и 2.2.3. как технологический отказ.

7. Рекомендации комиссии.

7.1. Данный случай проработать с персоналом всех смен.

Ответственные 


НСС

Срок 



июнь 2005 года

7.2. Передать на ГЩУ список оперативного персонала и номер телефона ГЩУ ТЭЦ-11, для связи в аварийных ситуациях.

Ответственные 

Кудинов В.В.

Срок 



май 2005 года

7.3. Выяснить и устранить причину неоднократного отключения зарядного агрегата в аварийной ситуации.

Ответственные 

Кудинов В.В.

Срок 


май, июнь 2005 года

7.4. Внедрить на ТЭЦ систему автоматической записи аварийных ситуаций.

Председатель комиссии



А.М. Пронин

Члены комиссии




Ю.Г. Пантюшенко







В.В. Кудинов







Серова С.Г.

