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ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью  изучения дисциплины является овладение методами расчетов 

открытых волноводных систем. 

 

Задачами дисциплины являются: 

– изучение основ электродинамики открытых систем; 

– изучение изучение пакетов прикладных программ для расчетов систем 

КВЧ диапазона; 

– изучение основ оценки результатов измерений; 

– изучение принципов расчета стоимости научного эксперимента. 

 

В процессе освоения дисциплины формируются следующие 

компетенции: 

– способность к критическому анализу и оценке современных научных 

достижений, генерированию новых идей при решении 

исследовательских и практических задач, в том числе в 

междисциплинарных областях (УК-1); 

– владение методологией теоретических и экспериментальных 

исследований в области профессиональной деятельности (ОПК-1); 

– способность к разработке новых методов исследования и их 

применению в самостоятельной профессиональной научно-

исследовательской деятельности в области профессиональной 

деятельности (ОПК-3); 

– способность применять фундаментальные знания в прикладных 

научных исследованиях (ПК-1); 

– способность к составлению научных отчётов по результатам 

проводимых научных исследований (ПК-6). 
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ, 

ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать 

следующие результаты образования:  

знать: 

– фундаментальные и прикладные положения дисциплины (ПК-1); 

– методы рассчета открытых систем КВЧ диапазона и оценивать  

результаты полученные при рассчетах  (ОПК-3);  

уметь: 

–  выдвигать новые идеи как теоретического, так и практического плана 

(ОПК-3); 

– самостоятельно приобретать и использовать в практической 

деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях 

знаний (УК-1); 

– оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной 

работы (ПК-6); 

– использовать фундаментальные и прикладные положения дисциплины 

для решения конкретных задач (ПК-1); 

владеть:  

– методологией современного естествознания (ОПК-1); 

– навыками и приемами выдвижения новых идей и нахождения путей 

их реализации (УК-1). 

– приемами освоения и использования в практической деятельности 

новых знаний и умений, в том числе в новых областях знаний, 

непосредственно не связанных со сферой непосредственной 

деятельности (ПК-1);  

– навыками поиска информации, анализа и использования научной 

информации (ПК-5). 
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КРАТКОЕ  СОДЕРЖАНИЕ  РАЗДЕЛОВ  ДИСЦИПЛИНЫ 

1. История  развития электродинамики открытых систем 

Историческая справка и анализ развития КВЧ устройств. Классификация 

устройств и физические принципы их действия. 

2. Математический аппарат  для решений задач электродинамики 

Урвнеия математической физики. Уравнения Максвелла. Однородные 

уравнения Гельмгольца для открытых систем. Неоднородные уравнения 

Гельмгольца. Функции Грина, Ганкеля, Макдональда,   

3. Задачи для  отрытых и полуэкранированных регулярных волноводов   

Планарный диэлектрический волновод. Прямоугольный и круглый 

диэлектрический волноводы. Влияние экрана на поля и волны в 

диэлектрических волноводах. 

 

4. Задачи для  открытых и полуэкранированных резонаторов 

Резонатор Фабри-Перо. Диэлектрический резонатор. Диэлектрический 

резонатор шепчущей галереи.   

5. Задачи для отрытых и полуэкранированных нерегулярностей  

Влияние нерегулярностей типа изгиб, стык двух диэлектрических 

стержней различных сечений, зазор между диэлектрическими стержнями, 

сдвиг, излом. Задачи связи длвух и более ДВ. 

 

 

ОЦЕНОЧНЫЕ  СРЕДСТВА  ДЛЯ  КОНТРОЛЯ  ОСВОЕНИЯ 

РЕЗУЛЬТАТОВ  ОБРАЗОВАНИЯ  ПО  ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины: 

1 семестр  – дифференцированный зачет. 

Вопросы для самоконтроля и проведения зачета 

1. Уравнения Максвелла вывод. 

2. Системы координат и представление поля в цилиндрической системе 

координат. 

3. Системы координат и представление поля в сферической  системе 

координат. 

4. Системы координат и представление поля в гиперболической системе 

координат. 

5. Уравнение Гельмгольца для пространства без источников энергии. 

6. Уравнение Гельмгольца для пространства с источниками энергии. 

7. Планарный диэлектрический волновод, волновые числа, типы волн, 

дисперсионные характеристики, потери.   
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8. Прямоугольный диэлектрический волновод, волновые числа, типы волн, 

дисперсионные характеристики, потери. 

9. Круглый диэлектрический волновод, волновые числа, типы волн, 

дисперсионные характеристики, потери.    

10.  Метод Маркатили и его ограничения.  

11.  Резонансные явления в открытом воздушном резонаторе. 

12.  Резонатор Фабри-Перо. 

13. Расчет резонанса дискового диэлектрического резонатора. 

14. Добротность дискового диэлектрического резонатора. 

15. Влияние нерегулярности типа сдвиг на коэффициент отражения на стыке 

двух ДВ. 

16. Влияние нерегулярности типа сдвиг на коэффициент отражения на стыке 

двух полуэкранированных ДВ. 

17. Влияние нерегулярности типа зазор на коэффициент отражения на стыке 

двух ДВ. 

18. Влияние нерегулярности типа сдвиг на коэффициент отражения на стыке 

двух полуэкранированных ДВ. 

19. Влияние нерегулярности типа изгиб на коэффициент отражения и 

прохождения для полуэкранированных ДВ. 

20. Влияние симметрии на формирование типов волн в полуэкранированном 

ДВ. 

21. Распределение полей высших мод в широкоформатном диэлектрическом 

волноводе. 

22.  Оценка погрешности расчета в пакетах диэлектрического стержня. 

23. Ограничения для расчетов диэлектрического волновода в системах 

проектирования.  

24. Ограничения для расчетов диэлектрического резонатора в системах 

проектирования.  
 

 

Критерии оценки за освоение дисциплины определены в Инструктивном 

письме И-23 от 14 мая 2012 г.  
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