


  

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Оптические свойства наночастиц (23 ч.) 

Оптические свойства объемных материалов. Классические теории 

оптических постоянных. Модель Лоренца. Модель Друде. Оптические и 

физические методы определения размеров наночастиц. Оптические свойства 

диэлектрических наночастиц. Теория Лоренца-Ми рассеяния и поглощения 

света изолированными наносферами. 

 

Физические свойства  наночастиц (22 ч.) 

Структурные и фазовые превращения в наночастицах. Фононный 

спектр и теплоемкость наночастиц. Магнитные свойства наночастиц. 

Плазмонные резонансы в наночастицах. Квантовые точки. Нанокомпозитные 

среды. Теория Максвелла Гарнета. Теория Браггемана. 

 

Применение наночастиц в лазерных установках (22 ч.) 

Лазерные характеристики активированных диэлектрических 

наночастиц. Наночастицы как излучатели одиночных фотонов. Лазеры на 

квантовых точках. 

 

Другие применения наночастиц (23 ч.) 

Наноплазмоника. Применение металлических наночастиц для 

управления изучением атомов и молекул. Фотовольтаические применения. 

Наноразмерные электронно-фотонные устройства на основе локализованных 

плазмонов. Наносенсоры. Биомедицинские применения наночастиц. 

 

В процессе освоения дисциплины формируются следующие 

компетенции: 

 способность к критическому анализу и оценке современных научных 

достижений, генерированию новых идей при решении 



исследовательских и практических задач, в том числе в 

междисциплинарных областях (УК-1); 

 способность проектировать и осуществлять комплексные 

исследования, в том числе междисциплинарные, на основе 

целостного системного научного мировоззрения с использованием 

знаний в области истории и философии науки(УК-2); 

 готовность участвовать в работе российских и международных 

исследовательских коллективов по решению научных и научно-

образовательных задач (УК-3); 

 владение методологией теоретических и экспериментальных 

исследований в области профессиональной деятельности (ОПК-1); 

 владением культурой научного исследования, в том числе с 

использованием новейших информационно-коммуникационных 

технологий (ОПК-2); 

 способностью к разработке новых методов исследования и их 

применению в самостоятельной профессиональной научно-

исследовательской деятельности в области профессиональной 

деятельности (ОПК-3); 

 готовность формулировать цели и задачи научных исследований в 

соответствии с тенденциями и перспективами развития оптико-

электронных приборов и комплексов, а также смежных областей 

науки и техники, способностью обоснованно выбирать 

теоретические и экспериментальные методы и средства решения 

сформулированных задач (ПК-1); 

 способность к организации и проведению экспериментальных 

исследований с применением современных средств и методов (ПК-

2); 

 способность анализировать состояние научно-технической проблемы 

путём подбора, изучения и анализа литературы и патентных 

источников (ПК-4). 



В результате изучения дисциплины аспиранты должны: 

знать: 

 оптические свойства наночастиц; 

 физические свойства наночастиц; 

 применения наночастиц в оптико-электронных приборах и 

комплексах; 

уметь: 

 определять размер наночастиц оптическими и физическими 

методами; 

 рассчитывать фотонный спектр и теплоемкость наночастиц; 

владеть:  

 основными методами применения наночастиц. 

 

ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

 

Вопросы для самоконтроля: 

1. Оптические свойства объемных материалов.  

2. Классические теории оптических постоянных.  

3. Модель Лоренца.  

4. Модель Друде.  

5. Оптические методы определения размеров наночастиц.  

6. Физические методы определения размеров наночастиц. 

7. Оптические свойства диэлектрических наночастиц.  

8. Теория Лоренца-Ми рассеяния и поглощения света 

изолированными наносферами.  

9. Структурные превращения в наночастицах. 

10. Фазовые превращения в наночастицах.  

11. Фононный спектр наночастиц.  

12. Теплоемкость наночастиц. 

13. Магнитные свойства наночастиц.  

14. Плазмонные резонансы в наночастицах.  



15. Квантовые точки.  

16. Нанокомпозитные среды.  

17. Теория Максвелла Гарнета.  

18. Теория Браггемана. 

19. Лазерные характеристики активированных диэлектрических 

наночастиц.  

20. Наночастицы как излучатели одиночных фотонов.  

21. Лазеры на квантовых точках. 

22. Наноплазмоника.  

23. Применение металлических наночастиц для управления 

изучением атомов и молекул.  

24. Фотовольтаические применения.  

25. Наноразмерные электронно-фотонные устройства на основе 

локализованных плазмонов. 

26.  Наносенсоры.  

27. Биомедицинские применения наночастиц. 

Вопросы, включенные в билеты для проведения зачетов: 

1. Оптические свойства объемных материалов.  

2. Классические теории оптических постоянных.  

3. Модель Лоренца. Модель Друде.  

4. Оптические и физические методы определения размеров 

наночастиц.  

5. Оптические свойства диэлектрических наночастиц.  

6. Теория Лоренца-Ми рассеяния и поглощения света изолированными 

наносферами. 

7.  Структурные и фазовые превращения в наночастицах.  

8. Фононный спектр и теплоемкость наночастиц.  

9. Магнитные свойства наночастиц.  

10. Плазмонные резонансы в наночастицах. Квантовые точки.  

11. Нанокомпозитные среды. Теория Максвелла Гарнета.  



12. Теория Браггемана. 

13. Лазерные характеристики активированных диэлектрических 

наночастиц.  

14. Наночастицы как излучатели одиночных фотонов.  

15. Лазеры на квантовых точках. 

16. Наноплазмоника.  

17. Применение металлических наночастиц для управления изучением 

атомов и молекул.  

18. Фотовольтаические применения.  

19. Наноразмерные электронно-фотонные устройства на основе 

локализованных плазмонов.  

20. Наносенсоры.  

21. Биомедицинские применения наночастиц. 
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