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IIporpamma aciupanTyps

Hanpasnenne 12.06.01 ®oronuka, npubopoctpoenye, ONTUYECKHE U
OMOTEXHUYECKHE CUCTEMBI U TEXHOJIOTHH

Haripasnernocts (crietuansruocts) 05.11.13 Mpu6ops: u METOJIbI KOHTPOJISI
IIPUPOJTHOM CPE/Ibl, BELIECTB, MATEPUAIIOB M W3IEIIHil

PABOYAS I[TPOTPAMMA
JAUCLUTIUIMHEI 110 BBIOOPY
«MeTozbl ¥ IPHGOPEI 31EKTPOMAarHUTHOTO KOHTPOJISI»

MHpexe MMCIMIIIIHEL 10 yueGHOMY mrady: b1.B.JIB.2.1
Bceero: 108 yacos

Cemectp 3, B ToM uncie 6 4acoB — KOHTaKTHas paboTa,

84 9acos — camocTosTeNbHAS paboTa,
18 1acoB — KOHTpOTE



[IporpamMMa cocTaBieHa Ha OCHOBE (eAepajabHOr0 TOCYIapCTBEHHOTO
00pa30BaTENpHOrO CTaHJApTa BHICIIETO0 00pa3oBaHus (YpOBEHb MOATOTOBKHU KaJpOB
BbICIICH KBadM(HUKAIMK) 1O HampasieHHio noaArotoBku 12.06.01 «Doronuka,
npuOOPOCTPOCHHE, ONITUYECKUE M OMOTEXHUYECKHE CUCTEMBI U TEXHOJIOTUNY,

YTBEPKACHHOIO MPUKAa30M MHHHCTEPCTBa 0oOpa3zoBaHus U Hayku PD ot 30
utonist 2014 r. Ne 877, m macniopra crneruanbHocTH 05.11.13 «IIprbGopbr 1 MeTOIBI
KOHTPOJISI TPUPOJHON CpEepl, BEIIECTB, MAaTEPHUAJIOB U HU3JCIHNW», HOMEHKJIATYpPHI
CHEUaIbHOCTEW HAYYHBIX PAOOTHHUKOB, YTBEPXKIEHHOW NprKazoM MuUHOOpHayKu

Poccun ot 25 derpass 2009 . Ne 59.

HEJIN U 3AJAYN OCBOEHUA IUCIHHUTIJIMHBI
Heab0 u3ydeHus AUCUUILIMHBI SBJISETCA W3YYEHHE OCHOBHBIX HallpaBJICHUU
AJIEKTPOMArHUTHOIO KOHTPOJIA
3amayaMu JUCHUIUIMHBI SBIITFOTCS:

— U3y4YEeHHE NMPeoOpa3oBaTeNed, UCIIOIb3YEMbIX B AJIEKTPOMAarHUTHOM KOHTPOJIE

— U3YYEHHE METOJO0B OOpaOOTKH CHUTHAJOB, MOJIy4a€MbIX NPHU 3JIEKTPOMArHUTHOM
KOHTpOJIE

B nporecce ocBoeHUs JUCHUIIIIMHBL (POPMHUPYIOTCH CJIEAYIOIIHEe KOMIIETCHINHU:

— CnocoOHOCTh MPOEKTUPOBATh U OCYIIECTBISATH KOMIUIEKCHbIE HCCIIEIOBaHUS, B
TOM YHCJIE MEXIUCIUIUIMHAPHBIE, HA OCHOBE LEJIOCTHOIO CHUCTEMHOI'O HAy4YHOIO
MHUPOBO33PEHUS C UCTOJIb30BAHUEM 3HAHUW B 00JACTH UCTOPUU U PUIIOCOPUN HAYKU
(YK-2);

— CrnocoOHOCTh TUIAHMPOBATH M TMPOBOJUTH OKCIEPUMEHTHI, 00padaThiBaTh M
aHaTM3UpOBaTh UX pe3yabTarsl (OI1K-4);

— CnocoOHOCTh OLIEHMBAaTh HAyYHYH0 3HAYUMOCTb M TMEPCHEKTUBBI MPUKIIATHOTO
UCTIOIb30BaHus pe3ynbTaToB ucciaemaoBanus (OITK-5);

— CHocoOHOCTh MPUMEHSITH COBPEMEHHBbIE METOIbl Pa3pabOTKH TEXHUYECKOTO,
MH()OPMAIMOHHOTO U aJTOPUTMHUYECKOTO OOECIEeYEHUsI CHUCTEM Hepa3pyIlaoIIero
KOHTPOJIS ¥ TexHuueckoi muarnoctuku (ITK-3);

— CnocoOHOCTh K OpraHMU3allMM U MPOBEACHHUIO SKCIIEPUMEHTABHBIX MCCIIEIOBAHUN
U KOMIIBIOTEPHOI'O MOJEIUPOBAHUS C TNPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX CPEICTB U
metozoB (ITK-4);

— CnocoOHOCTh MPHUMEHSTh COBPEMEHHBIM HMHCTPYMEHTApUN MPOEKTHUPOBAHMS
IPOrPaMMHO-AMIAPATHBIX CPEJICTB ISl PEIICHUS 337a4 TEXHUYECKOW JUArHOCTUKU
(TTK-6);



IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OGPA3OBAHMNS,
®OPMUPYEMBIE B PE3YJIbTATE OCBOEHUSA JUCIUIIJINHbI
B pe3ynbraTe 0cBOEHMs AUCHUIUIMHBI OOYYarOUIMICS JTOJDKEH JEMOHCTPUPOBATH
CIIEIYIOIUE Pe3yJIbTaThl 00Pa30BAHMS:

3HATh.
— KaK HPAKTUUICCKU OCYHICCTBIIATh ITPOCKTUPOBAHNUEC U KOMIIJICKCHBIC HUCCIICTOBAHUS,

B TOM YHCJI€ MEKIUCHUILUIMHAPHBIC, HA OCHOBE IIEJIOCTHOIO CHCTEMHOI'O HAay4HOTO
MHUPOBO33PEHUS C UCTIOIH30BAHUEM 3HAHUN B 00JACTH UCTOPUU U Puiocodhun HaAyKu
(YK-2).

YMeTb:
— IJIAHUPOBATh M TPOBOJUTH IKCIIEPUMEHTHI, 00padaThiBaTh M aHAIM3UPOBATh MX

pesyabTathl (OITK-4);

— OIICHMBATh HAYYHYIO 3HAYMMOCTh M IMEPCICKTHBBI MPHUKIATHOTO HCIIOIb30BAHHMS
pesyabTatoB ucciaenoBanus (OITK-5);

— MPUMEHSATh COBPEMEHHBIE METObI Pa3padOTKU TEXHUUIECKOT0, HH(POPMAIIMOHHOTO
U aIrOPUTMHUYECKOTO OO0ECIEeYeHHss CHCTEM HEpa3pyIIaloIero KOHTPOIS U
TexHndeckoi nuarnoctuku (ITK-3)

—OpraHu30BBIBATG W IPOBOJUTH  OKCIIEPUMEHTAIbHBIE  HCCICAOBAHUS |
KOMITBIOTEPHOE MOJICTMPOBAHUE C MPUMEHECHHEM COBPEMEHHBIX CPEICTB M METOJIOB
(IIK-4);

BJIA/ICTh!
— COBPEMEHHBIM HMHCTPYMEHTAPUEM IPOEKTUPOBAHUS MPOTPAMMHO-aNIapaTHBIX

CPEACTB IS pelleHus 3a7au TexHuueckoi auarHoctuku (I1K-6);

KPATKOE COJEPXAHUE PA3JEJOB JUCIUIINHBI

1. 3ama4u 3JIeKTPOMArHUTHOTO KOHTPOJIsA. CpaBHeHHeE ¢ BO3MOKHOCTAMU

JAPYTrUX BU/J0B HEPa3pylIAKIIEr0 KOHTPOJIA.

3a1ayu 3IEeKTPOMArHUTHOTO KOHTPOJIsl. CpaBHEHUE C BO3ZMOXKHOCTSIMHU JPYTUX
BUJIOB Hepas3pyllaroniero KoHTposis. OCHOBHBIE HapameTpbl OOBEKTOB KOHTPOJIS,
UCIIOJIb3yEMbIE B DJIEKTPOMAarHUTHOM HEpa3pyllIAlIIeM KoHTposie (yaenabHas

QJIICKTPUYCCKAasd IIPOBOAMMOCTL, OCTAaTOYHAasA MArduTHad HWHAYKOUA W HHAYKIOUSA



HACBIILIECHHS, HAMArHUYEHHOCTh, KO3PLUUTUBHAS CHJIA, PA3JIMYHbIE BUJbl MAarHUTHOU
IPOHUIIAEMOCTH). MeToAbl ONpeaeneHns IEKTPUUECKUX U MATHUTHBIX TapaMETPOB,
UCITIOJIB3YEMBIX B NMPUOOPAxX 3JIEKTPOMArHUTHOTO KOHTPOJS. CBA3b 3JIEKTPUUECKHUX U
MarHUTHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTOB C HUX (U3MUECKUMH M MEXaHUYECKUMU
coiictBamu.  CmocoObl ~ ycTaHOBIEHHS  3TUX  cBsizeld.  Knaccudukanus

QJICKTPOMArHUTHBIX MCTOJJOB HEPA3PYIIAOIIHUX HCIIbITAaHUH.

2. lIpeoOpa3oBaTesin U yCTPOICTBA 3J1€eKTPOMATHUTHOTO KOHTPOJIS.

CriocoObl  monydyeHus HHGOpPMAMKA TPH  BJICKTPOMATHUTHOM KOHTPOJIE.
OcHOBHBIE ~ CBOWCTBAa  MpeoOpa3oBaTesied  AJIEKTPOMArHUTHOIO  KOHTPOJIS.
BuxperokoBeie npeoOpa3oBarenu, HaKJIagHble, IPOXOAHbIE HKpaHHbIE. [lepBuuHbIE
npeoOpa3oBaTea MAarHUTHOTO  KOHTPOJIA, HMHAYKIHOHHBIE, (EeppO30HIOBBIE,
HOJTyTIPOBOJITHUKOBBIE, MarHUTOONTHYECKHE NpeoOpazoBateneid. ComocTaBieHue
YCIIOBUM UX IPUMEHEHUS IIPU KOHTPOJIE PA3IUYHBIX TUIIOB M3CIINN.

VYerpolicTBa 711 HAMarHMYMBAaHMS MPU MAarHUTHOM KOHTpoJie. OcCOOEHHOCTH
HAaMarHM4MBaHUs B MOCTOSHHOM, IIEPEMEHHOM M MMIYJbCHOM MAarHUTHBIX ITOJISX.
[Ipubopel W METOAbl HW3MEPEHHMS HAMATHUYMBAIOIIMX TMOJEH M  CTENEHU

HaMarHMYCHHOCTH 00BEKTa KOHTPOJIA.

3. OcHOBHbIE HANIPABJIEHHUS YJIEKTPOMATHUTHOTO KOHTPOJISI.

CnocoObl  (ukcanuu  pe3yJIbTaTOB  AJIEKTPOMArHUTHON  Je(HEKTOCKOIHH.
OdopmiieHne  pe3ynbTaToB  KOHTpOJiA.  Marepuaiibl, HUCHOJb3yeMble  TpU
MarHUTOMOPOIIKOBON Je(DEKTOCKONHH, YEpHBbIC, I[BETHbIE U JIFOMHUHECIICHTHBIC
MOPOIIKHU U CcycreH3uu. [Ipubopsl il OIIEHKH KaueCcTBA MArHUTHBIX WHAMKATOPOB.
Pa3smaranunBanne OOBEKTOB TIOCIIC TIPOBEACHHSI KOHTPOJS. YCTpPOWCTBA st
aBTOMAaTHYECKOTO  pa3MarHuuuBaHus.  [IpuOopel 11 OIEHKH  CTEINEHHU
pasMarHu4yuBaHus.  Ammaparypa IS MarHUTONOPOIIKOBOTO  KOHTPOJIS.
YHuBepcanbHble,  TEPEHOCHbIE U CHEIUAIN3UPOBAHHBIE  JAC(PEKTOCKOIIBI.
CoBpeMEHHBIE CpEICTBA ABTOMATHU3ALIMM MPOBEJACHHUS MArHUTHOTO KOHTPOJIS.
CpaBHEHHE C BUXPETOKOBBIMH JAe(eKToCKonaMu. MarHutorpaduyueckuii MeTo.

nedexrockonuu. Texnonorust KouTposst. OCHOBHBIE Mematoue (paktopsl. BiusHue
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OpUeHTaMU AePeKToB. MarHuTHAsE U BUXPETOKOBAas TONIIMHOMETpHs. M3mepenue
TOJIIIMHBI MAarHUTHBIX JIMCTOB M TOJUIMHBl HEMAarHUTHBIX IIOKPBITMH Ha
(dbeppomMarHuTHBIX OocHOBaHUSX. OcHOBHbIE Mematomue ¢akropsl. CtaTHueckue, u
WHIYKIMOHHBIE TOJIIMHOMEPBL. XapaKTEpPUCTUKU TOJUIMHOMEPOB. [Ipumepsl
IIPUMEHEHUS AIEKTPOMArHUTHON TOJIIMHOMETPHH. DNEeKTpOMarHuTHbHIE
CTPYKTYpPOCKOIIbI, OCHOBAaHHBIE HAa HW3MEPEHUH KOIPUHUTHUBHOM cwibl. [IpumeHenune
CTPYKTYPOCKOIIOB JUIsl KOHTPOJISI NPOMBIIUIEHHOW NpOAyKIHH. CTpyKTypOCKOIHs,
WCIIOJNB3YIOIIAasl  OCTaTOYHYK)  HAMarHWYE€HHOCTb, MMITYJIbCHBIM  MAarHUTHBINA
WU3MEPHUTEIb apAMETPOB JUMCTOBOrO MpOKaTta. MarHUTOIIyMOBasi CTPYKTYPOCKOIIHSL.
Pa3smenienue npeoOpazoBaresnieil 1 criocoObl aHaIM3a CUTHAJIOB.
DNIEeKTPOMarHUuTHbIE TPUOOPBI, ISl KOHTPOJIS MPOTSHKEHHBIX OOBEKTOB.

Merox  BBICIIMX TapMOHUK B  CTPYKTypocKomuH. CTpyKTypOCKOIIBI,
paboTalolye Ha BBICIIMX TapMOHHMKaX. MAarHuTHBII KOHTPOJb  KaHaTOB.
[loaroToBuTeNnbHBIE ONEpAlMM M O0pabOTKa pe3yiabTaTOB. MarHUTHBIA KOHTPOJIb
TpyOorpoBogoB. CrnocoObl HAMAarHUYMBAHUS M aHAJIU3 PE3YJIbTAaTOB KOHTPOJI.
[IpubOpsl BUXPETOKOBOIO KOHTPOJISI C MPOXOJHBIMU MPeoOpa3oBaTeNIIMH, HX
IPUMEHEHUE JUIsI KOHTPOJS MacCOBOM MPOMBIIUIEHHON npoaykunu. KoHTpoib
OOBEKTOB TOBBIIIEHHONM OMNAaCHOCTH BHUXPETOKOBBIMH Tpubopamu. [Ipumepsl
IIPUMEHEHUSI BUXPETOKOBBIX YCTPOWCTB B IPOMBIIUIEHHOCTH. BUXpETOKOBBIE

MCTOAbI B MCTAJLIIYPIUUICCKOM ITPOU3BOACTBC.

4. Cnnoco0bl aBTOMATHYECKOIT 00padOTKM CUTHAJIOB 3JIEKTPOMATHUTHBIX
npuoopos.

CrocoObl  aBTOMaTH4YeCKOM OOpaOOTKM BHXPETOKOBBIX CHUTHAJIOB TIPH
KOHTpOJIE TEIIOOOMEHHBIX TpyO maporeHepaTopoB. CrocoObl MpeacTaBICHUS
nH(OpPMAIUU B BHUXPETOKOBBIX MpuOOpax. MeToapl aBTOMATHYECKOW KOMITEHCAIIUU
HadabHOTO CcUTHana. KanmOpoBka W arrecTanus BUXPETOKOBBIX W MarHUTHBIX
npubopoB.  MeTpojoruyeckas — aTrTecTalys  JJICKTPOMAarHWUTHBI  TIPHOOPOB.
KanuGpoBka u aTTecTanusi BUXpPETOKOBBIX W MarHUTHBIX MpUOOpoB. TpeboBaHus K

KOHTPOJIbHBIM 00pa3iam.



OLHEHOYHBIE CPEJACTBA J1JId KOHTPOJISA OCBOEHUA
PE3YJIBTATOB OBPA30BAHUA 110 IUCIUIIVIMHE

HpOMe)KYTOLIHaH arrecranusa 110 uToraM OCBOCHHA AHMCHUIIIMHBI: 3 CCMCCTp —

g depeHIIMPOBAHHBIN 3aYeT.

B kaudectBe OOCHOYHLBIX CPCACTB OCBOCHHA IHUCHUIINIMHBI HCIIOJIB3YIOTCA BOIIPOCHI

A1 CaMOKOHTPOJIA  aCIIMPaHTOB M BOIIPOCBI, BKJIFOYCHHBLIC B OMJIETHI JJIIA

IMPpOBCACHUA 3a4CTOB.

8.
Q.

BOHpOCLI AJIHA CAMOKOHTPOJIA

OcHoBHBIE (pU3NYECKHE MPUHIIUIIBI U 00IIasi XapaKTepUCTUKa
ANEKTPOMArHuTHBHIX MeTo10B HK

OcCHOBHBIEC YpaBHEHUS AJIEKTPOMArHUTHOTO MOJISl B IMHEWMHOW Y HEJIMHEWHON
AIEKTPONPOBOISIINX CPENAX.

CBs3p curnanos npoxoansix BTII ¢ mapamerpamMu KpyroBbIX HUIMHAPOB U
TPYOBI.

Ca3pb curnanoB Haknaaubix BTII ¢ mapamerpamu 31€KTpOpOBOASIIETO
JucTa

METOJIbl KOHTPOJIS1 (heppOMarHUTHBIX MaTEPHAJIOB

CIIOCOOBI OTCTPOMKH OT MEIIAIONTUX [MapaMETPOB U BbIJEICHUS HHGOpMAITUU
0 KOHTPOJMPYEMBIX NTapaMeTpax MpH AIEKTPOMArHuTHOM HEPa3pyLIAKOIIEM
KOHTpOJIE

CIOCOOBI OTCTPOMKH OT MEIIAIONIUX TApaMETPOB U BbIJEICHUS HHGOpMAITUU
O KOHTPOJMPYEMBIX ITapaMeTpax MpH AIEKTPOMArHUTHOM HEpa3pyLIAOIEM
KOHTpOJIE

MarHuTHbI€ METO/IBI, OCHOBHBIE 33JJa4 MAarHUTHOT'O KOHTPOJISL.

Mertoabl U cpesicTBa, HAMarHMYMBaHUsL 00bEKTOB KOHTpouIs. LlupkymnspHoe,
POJI0JIBHOE U KOMOMHUPOBAHHOE HAMAarHUYMBaHUE.

10.PazmaranunBanrie 00HEKTOB KOHTPOJIS.
11.BeisiBieHne AePEKTOB MPHU MPOJOIHHOM U UPKYJISIPHOM HAMAarHUYUBAHHH.
12.Crioco06b! KOHTPOJISE B IPUIIOKEHHOM TIOJIE ¥ TIPU U OCTATOYHOM

HaMaroHmn4€¢HHOCTH.

13.Anmapatypa AJis MarHUTOMIOPOIIIKOBOTO KOHTPOJISL.
14 . MeTobl IPOBEPKH KAa4€CTBA MATHUTHBIX MOPOIIIKOB M CYCIIEH3HIA.

BOHPOCI)I, BKJIIOUEHHDbIE B OMJIeThI JJIS MPOBECACHUA 3a19€TOB

MaruuTtHas cTpyKTypockonus. KospuuTuMeTpsl ¢ TPUCTaBHBIM MarHUTOM.
CTOYKTYpOCKOIHS IO OCTaATOYHON HAMAarHWYE€HHOCTH.

MarHuTHbBIA METOJT KOHTPOJIS CTaIbHBIX KaHAaTOB. Crioco0 co31aHus
BO30YKJAIOIIETO TOJISI ¥ TIOJIy4eHUs HH(POPMAITUH.

MarHuTHbIM METO KOHTPOJISI TPYOOITPOBOIOB.



4. Tunsl npeoOpa3oBaTeniel, MPUMEHSEMBIX B METOIE ""MarHUTHON MaMsITH
MmeTaya'.

5. @eppO30HAOBBIM METOJ KOHTPOJIS.

6. XapaKTepI/ICTI/IKa MCTOOOB U allllapaTypbl JJICKTPOMAIrHUTHOT'O KOHTPOJIA.

7. CpaBHEHHE 3JIEKTPOMArHUTHBIX METOJIOB C JipyruMu Metogamu HK.

Kputepun olieHKH 3a OCBOCHHE AWCIUIUIMHBI ompenesieHsl B HMHCTpyKTHBHOM
nuceme 1U-23 ot 14 masg 2012 .
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