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Тестирование аккумуляторов 
малой мощности

Кафедра ХиЭЭВернуться к содержанию



Тестирование аккумуляторов
малой мощности
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Обработка полученной информации на 
фирменном программном обеспечении ES8

Оборудование для сборки и 
испытаний отдельных элементов 

химических источников тока

Описание услуги:

Тестирование химических источников тока производится при
различных плотностях тока и температурах.

Область применения:

Анализ накопителей энергии для солнечных и ветровых
установок малой мощности. Проверка надежности аккумуляторов.

Опыт работы:

Всестороннее тестирование аккумуляторов для различных
государственных компаний

Основные заказчики:

ПАО «Россети», АО «ОЭК», Ростех и другие энергетические
компании.

Работа может быть выполнена на следующем оборудовании:

• Многоканальный потенциостат-гальваностат Р-20Х8

• Перчаточный бокс VBOX-SS-V 550



Тестирование топливных 
элементов

Кафедра ХиЭЭВернуться к содержанию



Тестирование топливных 
элементов
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Описание услуги:

Производится тестирование топливных элементов с
протонообменной мембраной на тестовой станции FCATS G 40,
используя специально разработанный инструментарий для сборки
топливных элементов малой мощности

Область применения:

Исследование и тестирование топливных элементов для
стационарных энергетических систем, включая распределенные
генерации и резервные источники энергии.

Работа может быть выполнена на следующем оборудовании:

• Станция для испытаний топливных элементов FCATS G 40,

• Оборудование для сборки топливных элементов небольшой
мощности

Опыт работы:   ФАУ «ЦИАМ им. П.И. Баранова»

Основные заказчики: АО «ОЭК», Ростех, Росатом, и другие
энергетические компании.

Тестовая ячейка для исследования
синтезированных каталитических 
покрытий и мембран топливных 

элементов

Станции для 
испытаний 
топливных 
элементов               
FCATS G 40



Тестирование щелочных 
электролизных ячеек

Кафедра ХиЭЭВернуться к содержанию



Тестирование щелочных
электролизных ячеек
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Описание услуги:

Производится сборка и испытания электродно-диафрагменных блоков для тестирования
щелочных электролизных ячеек малой мощности

Область применения:

Определение эффективности и выходной мощности ячеек при различных условиях работы, что
позволяет оптимизировать процессы электролиза.

Опыт работы:

ПАО «РКК «Энергия», АО «СКТБЭ»

Основные заказчики:

Ростех, Росатом, и другие энергетические компании.

Работа может быть выполнена на следующем оборудовании:

• Потенциостат-гальваностат Р-40Х

• Автоматизированный контактно-эталонный поромер Porotech 3.1

• Щелочная электролизная батарея малой мощности



Тестирование щелочных электролизных ячеек
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Потенциостат-
гальваностат с 

трёхэлектродной ячейкой

Исследовательская 
щелочная 

электролизная батарея

Автоматизированный 
контактно-эталонный 
поромер Porotech 3.1
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Контакты

Кафедра Химии и 
электрохимической энергетики

Заведующий кафедрой
Кулешов Николай Васильевич



Ветроэнергетические расчеты

Кафедра ГВИЭВернуться к содержанию



Ветроэнергетические 
расчеты
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Описание услуги:

Расчет ветровых ресурсов в регионе. Предварительный подбор основного энергетического
оборудования станций ВЭС. Расчет и обоснование основных энергетических параметров ВЭС

Область применения:

• Любая область на территории РФ

• Для расчетов используется ПО собственной разработки «Wind turbine»

Опыт работы:

• Применение проектными и исследовательскими организациями (пример: Подготовка обоснования
использования ВЭС при исследовании альтернативных источников энергообеспечения функционирования
сетей ПРТС для ФГБУ НИИР);

• Применение организациями высшего образования и учебными центрами;

• Повышение квалификации (ознакомление с некоторыми стадиями проектного процесса).

Основные заказчики:

ПАО «РусГидро», АО «Росатом Возобновляемая энергия», ООО «ЭкоТЭК», ООО «Ветрогенерирующая
Компания» (ООО «ВГК»), вузы



Ветроэнергетические 
расчеты
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Пересчет скорости ветра в точку ВЭС 
в ПО «Wind Turbine»

Расчет скорости ветра на высоте башни ВЭУ в 
ПО «Wind Turbine»



Ветроэнергетические 
расчеты
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Карта метеостанций в ПО «Wind Turbine»
Сравнение среднемесячных относительных скоростей на МС и 

выбранной АМС в ПО «Wind Turbine»



Гелиоэнергетические расчеты

Кафедра ГВИЭВернуться к содержанию



Гелиоэнергетические  
расчеты
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Описание услуги:

Расчет солнечных ресурсов в регионе. Предварительный подбор основного энергетического
оборудования станций СЭС. Расчет и обоснование основных энергетических параметров СЭС

Область применения:

• Любая область на территории РФ

• Для расчетов используется ПО собственной разработки «Расчет выработки солнечного

фотоэлектрического модуля»

Опыт работы:

• Применение организациями высшего образования и учебными центрами;

• Повышение квалификации (ознакомление с некоторыми стадиями проектного процесса).

Основные заказчики:

ПАО «РусГидро», АО «Росатом Возобновляемая энергия», ООО «ЭкоТЭК», ООО «Ветрогенерирующая
Компания» (ООО «ВГК»), вузы



Гелиоэнергетические  
расчеты
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Интерфейс ПО для расчета солнечных ресурсов в регионе 



Исследование и оптимизация 
режима работы и параметров 

гибридных энергетических 
комплексов 

Кафедра ГВИЭВернуться к содержанию



Исследование и оптимизация режима работы и 
параметров гибридных энергетических комплексов 
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Описание услуги:

Проведение экспериментальных исследований работы гибридных энергетических комплексов (ГЭК)
гарантированного энергоснабжения на основе возобновляемых источников энергии для целей управления,
проектирования и оптимизации параметров новых генерирующих, накопительных и регулирующих
элементов.

Область применения:

• Оптимизация параметров гибридных энергетических комплексов на базе ВИЭ

• Исследование режимов работы гибридных энергетических комплексов на базе ВИЭ с помощью

оригинального цифрового двойника «RES Energy Complex»

Опыт работы:

«RES Energy Complex» верифицирован на таких гибридных энергокомплексах, как ГЭК на о. Попова, в с.
Ахты (Дагестан), в п. Батагай и Тикси (Саха-Якутия), в с. Новиково (Сахалин),

Основные заказчики:

ПАО «РусГидро», ООО «Арктик Пауэр Кэпитал», Группа компаний «Хевел», ООО «Передовая
Энергетика», ООО «Группа ЭНЭЛТ»



Исследование и оптимизация режима работы и 
параметров гибридных энергетических комплексов 
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Параметры фотоэлектрического модуляСхема гибридного энергетического комплекса



Исследование, мониторинг,  
оптимизация управления 

режимами работы ГЭК 

Кафедра ГВИЭВернуться к содержанию



Исследование, мониторинг,  оптимизация 
управления режимами работы ГЭК 
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Описание услуги:

Цифровой двойник энергетического комплекса гарантированного энергоснабжения на основе возобновляемых
источников энергии для целей управления, проектирования новых объектов и исследования целесообразности
включения в его состав новых генерирующих, накопительных и регулирующих элементов. ГЭК – гибридный
энергокомплекс.

Область применения:

• Объекты, получающие энергию от станций на базе ВИЭ

• Для расчетов используется ПО собственной разработки «RES Energy Complex»

Опыт работы:

«RES Energy Complex» – трехуровневый многофункциональный инструмент исследования, мониторинга,
оптимизации управления режимами работы ГЭК и визуализации их на всех этапах его жизненного цикла

Основные заказчики:

ПАО «РусГидро», ООО «Арктик Пауэр Кэпитал», Группа компаний «Хевел», ООО «Передовая Энергетика», ООО
«Группа ЭНЭЛТ»



Исследование, мониторинг,  оптимизация 
управления режимами работы ГЭК 
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Схема гибридного энергетического комплекса



Прогнозирование выработки 
электроэнергии солнечной 

электростанцией 

Кафедра ГВИЭВернуться к содержанию



Прогнозирование выработки электроэнергии 
солнечной электростанцией 
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Описание услуги:

Web-приложение, с документированным API, в автоматическом режиме осуществляюшее
прогнозирование выработки электроэнергии солнечной электростанцией на сутки вперёд с дискретностью в
1 час

Область применения:

Солнечные электростанции, работающие на оптовом рынке электроэнергии и мощности, так и в
составе изолированных энергетических систем

Опыт работы:

Продукт эксплуатируется в составе системы управления солнечно-дизельным комплексом г.Верхоянск

Основные заказчики:

ПАО «РусГидро», Группа компаний «Хевел», ООО «Передовая Энергетика», ООО «Группа ЭНЭЛТ»



Прогнозирование выработки электроэнергии 
солнечной электростанцией 
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Интерфейс WEB-приложения для прогнозирования выработки электроэнергии с учетом данных метеопрогноза



Системы управления солнечно-
дизельными комплексами

Кафедра ГВИЭВернуться к содержанию



Системы управления 
солнечно-дизельными комплексами
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Описание услуги:

Консультационные услуги по разработке алгоритмических основ работы систем управления солнечно-
дизельными комплексами

Область применения:

Солнечно-дизельные комплексы, работающие в составе изолированных энергетических систем

Опыт работы:

Прототип системы управления солнечно-дизельным комплексом верифицирован в рамках
выполненной НИОКР по гранту Министерство науки и высшего образования РФ

Основные заказчики:

ПАО «РусГидро», ООО «Арктик Пауэр Кэпитал», Группа компаний «Хевел»



Системы управления 
солнечно-дизельными комплексами
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Солнечная электростанция (СЭС)



Системы управления 
солнечно-дизельными комплексами
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Электрическая схема солнечно-дизельного комплекса

Battery
Storage 1

Battery
Storage 2

Battery
Inverter
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Battery
Inverter

2

To rural 
customer

Solar

Inverter
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Solar

Inverter

3

Solar

Inverter

2

Solar

Inverter

1

PV Array 1 PV Array 2 PV Array 3 PV Array 4 DGU1 DGU2 DGU3 DGU4



Системы управления 
солнечно-дизельными комплексами
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График нагрузки солнечно-дизельного комплекса



Системы управления 
солнечно-дизельными комплексами
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График нагрузки солнечно-дизельного комплекса
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Контакты

Кафедра Гидроэнергетики и 
возобновляемых источников энергии

Заведующий кафедрой
Шестопалова Татьяна Александровна


