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Гарантия работоспособности  

энергосберегающего оборудования 
1. 



Добровольное сертифицирование 2. 



Обучение персонала учреждения 

Последовательность осуществления 

энергосберегающих мероприятий 

Процесс модернизации инженерных сетей с целью повышения их энергетической эффективности является 
циклическим. Правильная его интерпретация - рассмотрение по «Реалистичной модели стратегического 
процесса» Джона-Скоулза. 

Анализ 
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3. 



Помощь при осуществлении 

энергосервисного контракта 

Подготовка ТЗ 

Договор на оказание энергосберегающих услуг 

Энергетический паспорт 

Подтверждение объёма 
выплат в пользу ЭСКо 

Предварительное 
определение 
потенциала 

энергосбережения 

Монтаж и приёмка 
сложного технологического 

оборудования 

Верификация данных и 
определение достигнутого 

ежемесячного 
энергосберегающего эффекта 

Комплекс работ по завершению 
ЭСК и передача оборудования 

на баланс Заказчика 

Экспертная 

организация 

НИУ «МЭИ» 



Термины 

Энергосбережение - реализация организационных, правовых, технических, 

технологических, экономических и иных мер, направленных на уменьшение 

объема используемых энергетических ресурсов при сохранении 

соответствующего полезного эффекта от их использования (в том числе объема 

произведенной продукции, выполненных работ, оказанных услуг). 

Энергетическая эффективность - характеристики, отражающие отношение 

полезного эффекта от использования энергетических ресурсов к затратам 

энергетических ресурсов, произведенным в целях получения такого эффекта, 

применительно к продукции, технологическому процессу, юридическому лицу, 

индивидуальному предпринимателю. 

Энергосервисный договор (контракт) - договор (контракт), предметом которого 

является осуществление исполнителем действий, направленных на 

энергосбережение и повышение энергетической эффективности использования 

энергетических ресурсов заказчиком 



Привлечения частного капитала 

«модель лизинга» 

Передача предмета 

лизинга 

Особенности модели: 

1. Увеличение число участников => увеличение рисков. 

2. Усложнение договорной части. Необходима дополнительное 

экспертное сопровождение независимой 

специализированной организации. 

3. Появление страховой компании => увеличение срока 

окупаемости проекта. 

4. Необходимы предоставления гос.гарантии лизингодателю о 

выполнении проекта и выполнении условий возврата 

средств. 

5. Образовательная организация обременена договором 

сублизинга для эксплуатации энергосберегающего 

оборудования. 

Гос. гарантии 

выполнения проекта 



Привлечения частного капитала 

«модель концессии» 
Федеральный Закон от 

21.06.2005.  N 115-ФЗ 

 «О концессионных 

соглашениях» 

Гос.гарантии 

Право собственности на 

объект концессии 

Концессионное 

соглашение на право 

владения и пользования 

объектом концессии 

Особенности модели: 

1. Концессионное соглашения заключается между 

Органом государственного управления и исполнителем 

(ослабевает роль руководителя образовательной 

организации). 

2. Концессионное соглашение энергосбережения и 

энергоэффективности в образовательных 

организациях – это соглашение, по которому объекты 

образования передаются концессионеру для 

строительства нового и / или модернизации 

существующего имущества. [как правило на 

длительный срок] 

 



Привлечения частного капитала 

«модель энергосервисного контракта» 

Энергосберегающие  

услуги 

Кредит 

Особенности модели: 

1. Минимальная договорная нагрузка на 

образовательную организацию. 

2. Все риски ложатся на Энергосервисную организацию. 

3. Нет необходимости предоставления гос. гарантии из 

доп. подключения органа гос. управления. 

4.  Оценку эффективности осуществляет независимая 

профессиональная организация (нет споров). 



Разделение экономических эффектов при 

энергосервисных контрактах в бюджетной сфере 



Основные технические риски  

для Энергосервисной организации 

1. Неверное определение базового уровня; 

2. Неверная оценка технического эффекта энергосберегающего мероприятия; 

3. Недостаточное качество технического обслуживания энергосберегающего 

оборудования на всём сроке энергосерсисного контракта; 

4. Неверная оценка бухгалтерией образовательной организации экономического 

эффекта энергосберегающего мероприятия; 

5. Несоблюдение образовательной организацией режимов и условий эксплуатации 

энергосберегающего  оборудования; 

6. Финансово-экономические риски энергосервисной компании: 

a) непреднамеренное занижение стоимости проекта, скрытые затраты; 

b) нестабильность ставки кредита Банка; 

c) несоблюдение Заказчиком платёжного графика; 

d) штрафы за несоблюдение условий перед образовательной организацией; 

e) малая прогнозируемость тарифов на виды энергоресурсов, подлежащих к 

экономии на объекте Заказчика; 

f) риски доп.затрат при неплпновом ремонте энергосберегающего  

оборудования на протяжении всего срока энергосервисного контракта. 

 



Определение размера достигнутого 

экономического эффекта 

I. Методика расчёта значений целевых показателей в области энергосбережения и 

повышения энергетической эффективности, в том числе в сопоставимых условиях. 

Утверждена приказом Министерства регионального развития Российской Федерации от 

07 июня 2010 г. № 273. 

II. Concepts and Options for Determining Energy and Water Savings, Volume I, 2010: Russian. 

 

Нормализованная экономия = 

 = (базовое потребление энергетических ресурсов ±  

  ± Стандартная корректировка к фиксированным условиям ±  

  ± Нестандартная корректировка к фиксированным условиям) –  

   - (потребление энергетических ресурсов за отчетный период ±  

  ± Стандартная корректировка к фиксированным условиям ± 

   ± Нестандартная корректировка к фиксированным условиям. 

4. 

http://images.yandex.ru/yandsearch?source=wiz&text=%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE%20%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B8%20%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BF&noreask=1&pos=5&rpt=simage&lr=213&uinfo=ww-1583-wh-1106-fw-1358-fh-598-pd-1&img_url=http%3A%2F%2F1prime.ru%2Fimages%2F76656%2F17%2F766561720.jpg


Технические показатели проекта 

верификация данных 

«Методика 

верификации данных и определения сопоставимых условий 

при расчете энергоэффективности» 

700 

900 

1100 

1300 

1500 

1700 

я
н

в
.1

1
 

ф
ев

.1
1

 

м
ар

.1
1
 

ап
р
.1

1
 

м
ай

.1
1

 

и
ю

н
.1

1
 

и
ю

л
.1

1
 

ав
г.

1
1

 

се
н

.1
1

 

о
к
т.

1
1

 

н
о
я
.1

1
 

д
ек

.1
1

 

я
н

в
.1

2
 

ф
ев

.1
2
 

м
ар

.1
2
 

ап
р
.1

2
 

м
ай

.1
2

 

и
ю

н
.1

2
 

и
ю

л
.1

2
 

ав
г.

1
2
 

се
н

.1
2

 

о
к
т.

1
2
 

н
о
я
.1

2
 

д
ек

.1
2
 

я
н

в
.1

3
 

ф
ев

.1
3
 

м
ар

.1
3
 

ап
р
.1

3
 

м
ай

.1
3

 

и
ю

н
.1

3
 

и
ю

л
.1

3
 

ав
г.

1
3
 

се
н

.1
3

 

о
к
т.

1
3
 

н
о
я
.1

3
 

м 

мес. 

ЭСМ: 

-31%ТЭ 
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Достигнутая экономия 



Пример стандартного расчёта 

энергосберегающего эффекта 
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140 

фактическое теплопотребление стандартный расчёт 

≈ ±20% 

≈ ±20% 



Основы уточняющего метода на основе 

элементов математической статистики 

Среднеарифметическое значение: 

 

                 , где k – число измерений, xi – объём потреблённого энергоресурса в k-ый месяц. 

 

Оценка значения дисперсии: 

 

 

 

Минимально необходимое число измерений: 
 

                        , где δ - значение наперёд заданной (желаемой при эксперименте) точности результата; 

                                 t - аргумент, которому соответствует значение функции Лапласа, равное γ/2; 

                                 γ - значение наперёд заданной доверительной вероятности.  

Очевидно, минимальное число измерений существенно зависит как от качества исходных данных, так 

и от требований экспериментатора к точности расчёта. 

Результат линейной (однофакторной) аппроксимации показаний пробора учёта: 

 

k

x

X

k

i

i
 1

1

)(
1

2

2











k

Xx

sD

k

i

i

2

22



st
nИЗМ 

k

s
Xх







Пример улучшенного расчёта 

энергосберегающего эффекта 
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140 

фактическое теплопотребление стандартный расчёт улучшенный расчёт 

≈ ±20% ≈ ±12% 

≈ ±12% 

≈ ±20% 



Принципиальная блок-схема анализа 

на модели нейронных сетей 

Базовый отрезок времени 

Массивы 

первичных данных 

Расчётный период 

Фактическое 

потребление 

энергоресурсов 

Прогнозное потребление 

энергоресурса за период 

в сопоставимых 

условиях 

Фактическое 

потребление 

энергоресурса за период 

в сопоставимых 

условиях 

Сопоста-

вимые 

условия 

Технологический 

эффект от 

внедрённых 

энергосберегающи

х мероприятий 



Пример расчёта энергосберегающего 

эффекта на основе модели НИУ «МЭИ» 
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140 

фактическое теплопотребление стандартный расчёт улучшенный расчёт методика НИУ МЭИ 

≈ ±20% ≈ ±12% ≈ ±2÷4% 

≈ ±12% 

≈ ±3% 

≈ ±20% 



Основные экономические показатели 

энергосервисного контракта 

Число 

проектов 

Ограничения 

по 

инвестициям 

Критерии отбора 

Один Нет IRR> r, NPV >0, SIR >1 

Нескольк

о 

Нет IRR > r, NPV >0, SIR >1 

Есть 
SIR >1, ранжирование по 

степени снижения SIR 


 




n

t
t

tt

i

CB
NPV

0 )1(
B – доходы;  

C – затраты;  

i – процентная ставка;  

t – период.  

Если NPV > 0, то проект – рентабелен 

(экономически целесообразен). 

Функция Экспертной организации – достоверная независимая оценка вариантов ЭСК 



Экспертиза: 

технические показатели проекта 

Технический потенциал 

энергосбережения  

25÷50% 

Электрическая энергия Тепловая энергия Холодное водоснабжение 

обще
жития
; 60% 

учебн
ые 

корпу
са; 

40% 

пищебл
оки; 
15% 

освеще
ние; 
55% 

двигате
ли; 10% 

ЭВМ; 
10% 

лаборат
ории; 
5% 

розетки; 
5% 

Технический потенциал 

энергосбережения  

25÷80% 

отопл
ение; 
55% 

ГВС; 
25% 

венти
ляция
; 20% 

Технический потенциал 

энергосбережения  

15÷25% 

Отопление  53÷70% 

 

Горячее водоснабжение 16÷30% 

 

Вентиляция   10÷25% 

Общежития и кампусы 55÷70% 

 

Учебные корпуса  45÷30% 

Электротермические установки 

пищеблоков  10÷20% 

 

Осветительная сеть  25÷70% 

 

Электродвигатели 10÷30% 

 

ЭВМ  10÷15% 

 

Лабораторные стенды   5÷10% 



Основные социальные показатели 

энергосервисного контракта 

Социальные аспекты 

Повышение качества жизни 

населения и средней заработной платы 

специалистов затронутых производств; 

Улучшение условий быта и труда 

затронутых групп населения; 

Улучшение здоровья затронутых 

групп населения; 

Снижение травматической опасности 

затронутых групп населения; 

Снижение криминогенности на 

территории затронутых объектов; 

Улучшение экологической 

составляющей; 

Повышение социальной 

стабильности; 

Улучшение экономических 

показателей Заказчика,                 

снижение нагрузки на бюджет; 

Потребительские аспекты 

Степень здоровье сбережения 

улучшений  (влияние на слух, 

зрение, осанку, обоняние и 

осязание, гармоничное развитие 

личности, адаптированность для 

возраста и т.п.); 

Степень безопасности 

улучшений (травматическая 

безопасность, вандалостойкость, 

применение экологически и 

физиологически безопасных 

материалов, 

пожаробезопасность и т.п.); 

Степень удобства и комфорта 

деятельности монтирующей и 

эксплуатирующей организаций; 

Технические аспекты 

Определение базового уровня и 

верификация; 

Изменение структуры объектов 

конечного потребления ТЭР; 

Зависимость энергоёмкости от 

погодны, непрогнозируемых 

внутренних и внешних факторов; 

Изменение числа 

электропотребителей, источников 

тепловой энергии, потребителей 

водных ресурсов. 

Успешный опыт – повод для сотрудничества! 

Отдел энергоменеджмента НИУ «МЭИ» 
Гужов Сергей Вадимович 

(965) 294-91-11 

 GuzhovSV@yandex.ru  

mailto:GuzhovSV@yandex.ru

