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YKa3aHuA 10 BBINOJTHEHUIO U 0(pOPMIIEHHIO KYPCOBOI padoThl

KypcoBass padora (KP) cocrout 3 nByx uactedd. TekcroBas 4YacTh
BBINOJIHAETCS Ha Jnctax (opmara A4. Bce cxeMbl U 3MIOpHI BBIIOJIHAIOTCS C
COOJIIOICHUEM NIPaBWJ 4YepyeHMs. BbluMcieHUs NpoOBOAATCA IO IpaBUIIaM
NPUOJIMKEHHBIX BBIYHCIICHUN.

IIpn ncnpasnenun nposepenHor KP He paspemaercs ctupaTs caenaHHbIe
IpenojaBaresieM  3aMedaHus. Menkne  HCnpaBieHUs — MPOBOAATCA B
coorBercTByrommx wmecrax KP. KpynHele ucnpaBieHHsI BBITONHSIOTCS Ha
OTJIEIbHBIX JIMCTAX U NOAIIMBAIOTCS B TEKCT.

YucnoBble AaHHbIE AJS BBIIAHHBIX CXEM pacuera OepyTcs U3 TaOIuIl
ucxoaHblx JaHHbIX (IIpunoxkenue 2), mpuUBOAATCS B TEKCTE 3aJauyd IpH
W3JIOKEHNH €€ pEIICHWs W HEMOCPEACTBEHHO HA YEpPTEk)ax M PUCYHKAX B
PaCUETHO-MIOSICHUTEILHOM 3aITUCKE.

Brinanable cxeMbl 3aaHus MOAUIIMBAOTCA K COOTBETCTBYIOIIEM 4YACTH
KP. KP 6e3 cxem He mpuHUMAETCS.

YACTDB 1. PACYHETBI CTEPKHEBBIX CUCTEM
HA ITIPOYHOCTH, )KECTKOCTh U YCTOHMUHUBOCTD

1. Pacyer ¢pepMeHHON KOHCTPYKIHH NePEeKPHITUS 31aHUS

Pacuemnasn cxema niepekpbITHs 3JaHUS IPUHSATA B BUJE TUIOCKOU (epMBI,
W3TOTOBJICHHOM U3 CTEP)KHEHW CTaHIapTHOTO MPOKATHOTO MPOQUIIA.

1.1.Haiitu nomyckaeMoe 3HaueHHWE TapameTpa Harpy3ku P ¢ yderom
BO3MOXHOM TOTEpH  YCTOMYMBOCTH  CXKATbIX  CTEpXKHEW. Pe3ynpTarhl
MpEeACTaBUTh B TAOJIMUHOU PopMme.

Vkazanus._J1ns CKATBIX CTEPKHEN JOIMyCKAEMOE HaMpsKeHue [ok ] = ¢[o],
rae ¢=¢(A) — koadPuImeHT npoaoJIbHOTO U3ruba (HaxoauTcs nmo tabdnauie 1.1).

Ipunsme [ 6 ] = 160 MIla.



Tabomuna 1.1

Tadauna ko3(pPpuIHEeHTOB MPO0JIBHOI0 H3ruda

a4 crajeit mapok Cr.2, 3, 4.
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2. Pacuer CTEP/KHEBDBIX IJTEMECHTOB JICKTPOTEXHHYECKOI'0

000pyI0BaHMSI IPU PACTSKEHUHU (CKATHM)

Pacuemnan cxema »>ieMeHTa KOHCTPYKIIMHM TIPEICTaBIAET COOOM
CTYIICHYATHIN CTEPIKEHb, HAXOISIIUNCS 01 BO3ACHCTBHEM OceBbIX cuil P u KP.

2.1. Haittu 3nauenue mapametpa P = Py, mpu kotopom 3a3zop O
nepekpoiBaeTcs. [locTpouTs 3mopsl MpoaoabHON cuibl Nz , HANPsHKEHU © U
OCEBBIX TIepeMelIeHnii A Tpu HalileHHOM 3HaueHuu Py .

2.2. Ilpn 3Hayenum Harpy3ku P = 2Py packpblTh CTaTHYECKYIO
HeonpeaeauMocTh. [locTpouTh 3Mmtopsl PoAOJabHON cuiibl Nz , HANPSHKEHUNH O
1 0CeBBIX TiepemernieHnid A . OnpeneTuTh TOTPEITHOCTb PEIICHHUS.

2.3. OnpenenuTh TeMIEpaTypHbie HanpsbKeHus B crepxkue mpu AT = 30K.
XapakTep TeMIIepaTypHOro HarpyXeHus (Hacpeg WIH oxaaxcoeHue) Ha3HAYUTh
U3 YCJIOBHUS COXPaHEHHUs CTAaTUYECKOM HEOMPEACIMMOCTH TIPU MEPEeKPHITUH
3a3opa 0.

2.4. OnpenennTsh KO3 GUIUEHT 3amaca MpOYHOCTH N .

Vkazanua. Ha cxeme 3amiTpuxOBaHHAs 4YacTb CTEPHKHSA SBISECTCS
abCoONIOMHO HCECMKOLL.

Ipunsme: E =200 I'Tla, o, = 240 MIla, or = 1,2510° K™




3. Pacuer cucteMbl IPOBOJHUKOB

Pacuemnaa cxema TPOBOAHUKOB KPYTJIOTO TIONEPEYHOTO CEUCHUS
nuameTpoM O paccMarpuBaeTcsl B BUIE CUCTEMBI CTEPXKHEH, H3TOTOBJICHHBIX C
OTKJIIOHEHHEM OT 3aJaHHbIX pa3MEepoB, TMPUYEM HAYaIbHBIA 3a30p O
3HAYUTENIbHO MEHBIIIE XapaKTEPHBIX Pa3MEPOB CTEP>KHEH.

3.1. Haiitu monmasicnvle CUIbl M HANPSDKEHUS] B IPOBOJHUKAX IOCIE UX
cOOpKH.

3.2. BcneactBue HarpeBa NPOBOJHHKOB TMPU MPOXOXKICHHH IO HUM
AIIEKTPUUYECKOTO TOKAa HAWTU memnepamypHvle CWIbBI W HaNpsOKEHUS B
IPOBOIHUKAX, 00YCIIOBJICHHBIE MTepenaioM TemnepaTypsl AT .

3.3. OmpenenuTh CyMMapHbIE HANpsDKEHHUs] B MPOBOJHHUKAX W CHEIaTh

BBIBO/JI O HpO‘IHOCTI/I CHUCTCMBEI.
Ipunsme: o= 12510 K", E=200TTla, [ 6 ] = 160 MIIa.

4. Pacuer cTep:KHEBBIX 3JIEMEHTOB JIEKTPOTEXHUYECKOT0
000pyA0BaHMS IPHU KPY4YeHNH

Pacuemnaa cxema »>neMeHTa KOHCTPYKLUMU IMPEICTaBIseT CcOOOMH
CTEP’KEHb IIEPEMEHHOIO CEYEHU S, HATPY’KEHHBIN KPYTSIIIUMA MOMEHTAMH.

4.1. ITocTpouTh 3MIOPBI KPYTSAIMIMX MOMEHTOB My , MOTOHHBIX YIJIOB
3aKpy4uBaHUs 0 M MaKCHUMalIbHBIX KacaTeIbHBIX HAMPSIKEHUN Tmax IO JJIMHE
CTEPKHS.

4.2. VI3 pacueToB Ha MPOYHOCTh U JKECTKOCTh OMPEISNUTh mapamerp d
nuamerpa crepkHs. [IocTponuTh 3MI0py KacaTeabHbIX HANPSDKEHU B OIACHOM
CEYECHHMH CTEPIKHS.

4.3. IlocTpouTh SHIOPY YIJIOB 3aKpYYMBAHHUS (@ 1O JJIMHE CTEPIKHS.
OnpenenuTs NOTPEIIHOCTD PEIICHHUS.

Ipunsme: G=80TITla, [ 1] =40 MlIla.

5. Pacyer npy:KuH KOHTaAKTOpa

Mexanuszm Kommaxkmopa >3JEKTPUYECKOro ammapaTta ¢ padoduuM XOJ0M
KOHTaKTa &y HMMEET B COCTaBe LMIMHAPUIECKHE BUTHIC TIPY>KUHBI.

5.1. 13 ycrioBust NpOYHOCTU U YCIOBHS CpabaThIBaHUsI KOHTAKTOpa MpHU
3aJaHHOM HMHJEKCE NPYXHHBI 7| T0x00paTh MapaMmeTpbl MPYKUH: AUAMETP
npoBosiok 0 , auameTrp BUTKAa mpyxuHel D , TpeOyemoe 4mcio BUTKOB
OpyXuH N .



5.2. 1ng nonoOpaHHBIX MapaMeTPOB NPY>KUH TPOBEPUTH:

o YCJIOBUE IIPOYHOCTH;
d
° yCJIOBHE MaJOCTH NogbeMa BUTKOB. hy=—+11d <0,5D;
n
. YCJIOBUE YCTOMYMBOCTU IIPYKUH: Ho=(0+11n)d +6<2,5D.
4
_ G-d
5.3. PaccunTtarh )KECTKOCTh MPYKUH: C = —
8D” -n

Ilpunsms: G = 80 ITla, [tr] = 200 MIla. IlpyXuWHBI CYHTAThH
OJIMHAKOBBIMH.

YACTbD 2. UBTUF U CJOKHOE HATPYKEHME DJIEMEHTOB
KOHCTPYKIIUH

6. Pacyer Ha u3rud ToKoBeayIIEeH IIUHBI

Yuacmok moxosedywieit wunvt paccmatpuBaeTcs B BHjE Oallku C
3alaHHON (OpMOM TOMEPEYHOTo cedyeHHus. bajgka HarpyxeHa NONepeyHOM
PaBHOMEPHO pacnpeneneHHon Harpy3Kou MHTEHCUBHOCTBIO g,
COCPEIOTOYCHHBIMU CUJIaMU U MOMEHTaMU.

6.1. OnpenenuTh MONOXKEHUE IEHTPA TIHKECTH W BBIYUCIUTH TJIABHBIC

LEHTPAJILHBIE MOMEHTBI HHEPIHMU  Jy W Jy TONEPEYHOro CeYeHUs OaKH.

6.2. OnpenenuTsb ONOPHBIE PEAKLHMHU U TOCTPOUTH SIIopel Qy u My

6.3. PaccmoTperh 1Ba BapuaHTa pPaCIOJOXKEHHS TOMEPEYHOT0 CEUCHUS
Oanku. [{ns kakaoro BapuaHTa B CEYCHUH OAKM ¢ MAaKCUMallbHBIM My OCTPOUTH
AMIOPHl HOPMAJBHBIX HAMPSDKEHWH G TO BBICOTE TomepeyHoro cedeHus. s
paIMoHaIbHO PACTOJIOKEHHOTO C TOYKH 3PEHHUS MPOYHOCTH TOMEPEUHOTO
ceueHusl OaIKKM ONpPEIeNIUTh IoycKaeMoe 3HadeHue [ | mapamerpa Harpy3ku (
U3 ycioBus npouHocty npu [c] = 160 MIla

6.4. OnpenenuTs Yyro MOBOPOTA WK MPOTUO BEIOPAHHOTO CEUEHUS OATKU

C MOMOIIIbIO HHTEerpaiia MakcBemuta-Mopa pu q=[q] .
Ipuname E =200 I'Tla.



/. Pacyer mjiockoi paMbl

Hecywui Jnemenm INNEeKMPOMEXHUYECKOTL KOHCMPYKUuu
CXEMaTU3UpyeTcs B BUAE IUIOCKOM pambl, H3TOTOBIEH U3 CTEpKHEH
CTaHJAPTHOT'O POKAaTHOTO MPOo(UIIs U HArpy»xeH cuiioil P.

7.1. Onpenenuthy ONOPHBIE PEAKIMH U MOCTPOUTH SMIOPHI MPOAOJIBHON

cunsl Nz , monepeunoif cunbl Qy u u3rudaromero MomMenta My kak QyHKIMN
rapameTpa BHEIIHEW cuibl P.

7.2. VI3 pacueToB Ha MPOYHOCTH IO JOMYCKAEMbIM HANpPsHKEHUSIM M3ruda
noj00paTh HOMEpP MPOKATHOTO cedeHus pambl. st mopoOGpaHHOro npoduis
MOCTPOUTH 3MIOPY HOPMAJIBHBIX HAIpPSIKEHW B OMACHOM CE€YEHHUHM PaMbl IO
BBICOTE CEUECHUS.

7.3. Onpenenuth yroja MOBOPOTA WM MPOTUO CEUYCHUS K C MOMOIIBIO
uHTerpana Makcsemna-Mopa.

Ipunsme E =200 I'Tla, [c] = 160 MI]a.

8. Kocoii u3rud oajgox

dnemenm 3INEKMPOMEXHUYECKOU KOHCMPYKYUU DPACCMATPUBAECTCS B
BUje OalKky, Harpy)XeHHOM  MPOCTPAHCTBEHHOW CHUCTEMOM CHI W
UCIIBITHIBAIOIIEH KOCOM U3THO.

8.1. OmpenenuTh ONMOPHBIE pEeaKlMy U TOCTPOUTH dmIopbl My , My 1 Nz.

8.2. Jlms omacHOro cedeHUss TOCTPOUTH OIIOPHl  HOPMAaJbHBIX
HanpspkeHuil. OnpeaenuTs KodQPUIMeHT 3amnaca NpoYHOCTH.

8.3. PaccMoTpeth ciydail Kpyrioro morepeyHoro cedenusi Oanku. U3
YCJIOBHS MPOYHOCTH IO HAMPSDKEHUSIM M3TH0a BBIYMCIUTD quaMeTp kpyra d mpu
[n]=15.

Ipunams or = 240 MlI]a.

9. Pacyer mpoMe:KyTOYHOTI0 BaJjia peIyKTOpa

9.1. BeiOpaTh pacuemnyro cxemy Bana, OnpeeaUTh ICUCTBYIOMNE HA Ba
Harpy3Kku, peakiuu ornop. [TocTpouTh 3Mopbl BHYTPESHHUX CHIIOBBIX (DaKTOPOB
My , My, Mz.

9.2. Haittu auametp Bama d 10 3aJaHHOMY KPHUTEPHIO NMPOYHOCTH Oe3
yueTa IMKIMYEeCKOrO0 W3MEHEHUS HaNpsDKCHWW, TIPUHAB HOPMATHBHBIN
ko3¢ uIueHT 3amnaca npouyHoctd [ N ] B npeaenax 4 <[n]<6.
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[Mony4yennsrid auamerp d OKpYrauTh 10 ONMKaliero OOJBIIETO0 pa3Mepa M3
pana (B8 mm): 10,0; 10,5; 11,0; 11,5; 12,0; 13,0; 14,0; 15,0; 16,0; 17,0; 18,0;
19,0; 20,0; 21,0; 22,0; 24,0; 25,0; 26,0; 28,0; 30,0; 32,0; 34,0; 36,0; 38,0; 40,0;
42,0; 45,0; 48,0; 50,0; 53,0; 56,0; 60,0; 63,0; 67,0; 71,0; 75,0; 80,0; 85,0; 90,0;
95,0; 100,0; 60mpITIHIe pa3Mepbl OTYYAOTCsT yMHOKEeHHEM Ha 10.

9.3. BHINOJHUTH TOBEPOYHBIA pacdyeT Bajla C YYETOM H3MCHCHHUS
HOPMAJIGHBIX ~ HANpPSDKCHHH TI0 CHUMMETPHUYHOMY ITUKIY  (KacaTelabHBIC
HAlpsODKCHUS  CUMTATh  MOCTOSHHBIMH).  [loBepXHOCTH  Bajla  CUHTATh
nungoBannoin ( Ke = 1 ). Haligennsiii koad@uimeHT 3amaca MPOYHOCTH
JOJDKEH HaXoauThes B ipeaenax 1,4 <n < 1,8.

Vkazanusa: npu nmpoBeIeHUH MTOBEPOYHOTO pacyeTa UCIOIb30BaATh JaHHBIC
[Ipunoxenus 3.

KOHTpOJILHLIe BOIIPOCHI IO KYpCyY «COl'lpOTI/IBJIeHI/Ie mMaTepuajaioB»

1. 3anucaTh yCIIOBUSI NPOYHOCTH MJIi CTEPXKHS KOJBLEBOIO CEUEHHUS: NpHU
pacTsHKEHHUU; TPH KPYyYEHUH; TMPU BHEICHTPEHHOM CXKaTHH; IMPH TMPSIMOM
u3ruoe.

2. 3amucaTh yCIOBUS )KECTKOCTH I CTEPXKHS MPSMOYTOJIBHOTO TOMEPEYHOTO
CEUEHHs, KECTKO 3aIIeMJIEHHOTO C OJHOTO Kpas TpU €ro PpacTsSKCHHH,
u3ruoe.

3. Kak BBIYMCIUTH M3MEHEHUSI Pa3MEepOB CTEPXKHS [UTMHOW L MpsiMOyroisHOTO
nornepeuroro ceueHus (b, h) npu ero pactsxeHnn?

4. Kak m3MeHMTCs MpojosibHasg Aedopmanus U MPOYHOCTh CHKATOTO CTEPIKHS
KpPYroBOTO CEUYEHMs, €CJIM B HEM IPOCBEPJIUTh LEHTPaIbHOE OTBEPCTUE IO
Bcel wmue dy = 0,8 d?

5. Kak m3MeHUTCSl MPOYHOCTh M YKECTKOCTh CTEP)KHS KPYTOBOTO CEUEHUS IPH
ero Kpy4eHHH, €CJIM B HEM NIPOCBEPIIUTH IIEHTpalibHOe oTBepcTre dg = 0,8 d?

6. Kak ompenenuTs MOMEHTHI HHEPIUH CIOXHOW (PUTYpHI, €clii €€ MOXKHO
pa3duTh Ha mnpocTerline (QUrypbl, MOMEHTbl HHEPIUH KOTOPBIX JIETKO
onpenenuTh no Gopmynam uin tabmurnam? [pumep.

7. YUeM OTIMYAETCS YHUCTHIM W3TMO OT TMOMEPEYHOTO, MPSMOM OT KOCOro?
[IpuBecTH MpUMepsl HArPYKECHUSI.

8. IlpuBectu panuoHasibHbIE (POPMBI MONEPEUHBIX CEYEHUH MPHU U3rMde Oaylok
U3 TUIACTUYHOTO Marepuajia M M3 XPYIKOro MaTepuaia W 0OOCHOBAThH
BapHaHTHI. 3aITUCaTh JJIsl HUX YCJIOBHSI POYHOCTH.



9. 'me HaxoauTCS OMacHOE CEYEHHE M OmacHas TOYKa B KOHCOJBHOW Oa’ke,
UCHBITHIBAIOIIEH N3rM0 OT CUIIbI COOCTBEHHOTO Beca?

10.Kak omnpenenuTh MakCUMaJIbHBII NMPOrud U MaKCHUMajbHbIE HAIPSKEHUS B
Oainke, orepToO MO KpasiM OT CUJI COOCTBEHHOTO Beca?

11. I1pu u3rube B KaKoil U3 TJIABHBIX LEHTPATBHBIX TUIOCKOCTEH MHEPIIUHN OaTKU
JIByTaBPOBOTO CEYEHUS €€ MPOYHOCTh OYJeT OOJIBIIE U BO CKOJIBKO pa3?

12. I1pu u3rube B Kakoi U3 TIABHBIX [IEHTPAIBHBIX IJIOCKOCTEH MHEPIH OajiKa
C TOTIEPEYHbIM CEYEHHEeM IIBeiiepa OyAeT MMeTh OONbIIMK MPOTUO U BO
CKOJIbKO pa3?

13.Kak ompenenuth Cuily, ACHCTBYIOIIYIO Ha OajlKy, €CJIM H3BECTEH IPOTHO
OaJIKy B TOUKE MPUJIOKEHUS CUIIbI?

14 Kak omnpenenuTh HaNpsSKEHUsI B OMACHBIX TOYKAX MPU KOCOM M3rude Oayku
PSAAMOYTOJIBHOTO ceuenus? [Ipumep.

15. Kak omnpeaenuts HanpsbKeHHsT B OMACHBIX TOYKAX IPU  COBMECTHOM
KPYYEHHMH U U3rH0e OaJIKu KPyroBOTO CEUEHUS?

16. 3anucath ycioBHE MPOYHOCTU JJIsi CTEPXKHS KBAJApPATHOTO MONEPEYHOIrO
CEUYCHMs, PACTSIHYTOIO LIEHTPAJbHOM CWJIOW M IIPU BHELEHTPEHHOM
IPWIOKEHUU CUJI B CEUEHUN CTEPKHS.

17. Yto 03HayaeT notepsi yCTOMYMBOCTH CHKATOT'O CTEPIKHS?

18. Yto Takoe KpuTHUECKast CUjla CKATOTO CTEPIKHS, KaK €€ BEIUHCIUThH?

19. Yto Takoe THOKOCTh CTEepXHS W mpeaenbHas THOkocTh? OT yero oHu
3aBUCAT?

20. Kak BIusItOT %KECTKOCTh MOMEPEYHOI0 CEUEHHUs, UIMHA CTEPXKHS U YCIOBHS
€r0 3aKpEIUICHNs Ha KPUTHYECKYIO CHITY?

21. Kak M3MEHHTCSl KPUTUYECKAs CHJIa CIKATOTO CTEP)KHS KPYroBoro ceueHwus d,
€CJIM B HEM MPOCBepiuTh oTBepetue do = 0,8 d?

22. CpaBHUTh THOKOCTH CTEpXKHS — KOHCOJBHOTO, >KECTKO-3alIeMJIEHHOTO C
JIBYX CTOPOH, HIAPHUPHO-OMEPTOrO MO KPasiM.

23. Kak oTiiMyaeTcss KpUTHYECKash CUjia Uil IIAPHUPHO-OMEPTOr0 M KECTKO
3aIEMJICHHOTO CTep)KHEN?

24 Kak W3MEHHTCSI BEJIMYMHA KPUTUYECKOW ODIJIEPOBOM CHIIBI €CIIM: a) BCE
pa3Mepbl MOMEPEeYHOro CEYEHHs! YBEIMYUTh B N pa3; O)UIMHY CTEPKHS
YBEIUYUTH B M pa3z?

25. Kakoil LMK HarpyeHus sBisgercss 0ojiee ONAacHbIM C TOYKU 3pEHUs
yCcTaJlocTHOM mpouHocTu? Kak omnpenensitoTcs mapamerpbl LUKIA: CpeaHee
HaIpsHKeHUE, AMIUIUTYAHOE HaIpsiKeHue, KO3P(UIHUEHT aCUHMMETPUN?

26. /latp ompeneneHue Tmpenena BBIHOCIMBOCTH Marepuana. OT Kakux
XapaKTEPUCTHUK LUKJIA HAIPY>KEHUSI OH 3aBUCUT?



27.TlonsiTue 00 ycTajoCcTHOM paspylieHuun wmatepuana. Kakue ¢akTopsl
BIMSIOT Ha YCTAJOCTHYIO MPOYHOCTh Marepuana? Kaxue meporpusrus
MO3BOJISIIOT YMEHBIIUTH BIUSHHUE 3THX (PaKTOPOB?

28. Kak mpoBoauTCsl pacyeT Ha BBIHOCIMBOCTH MPU OJHOBPEMEHHOM JEHCTBUU
HOpPMAaJIbHBIX U KacaTeIbHBIX HAMPSHKCHUN?
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Ipuaoxenne 2

WCXOJIHBIE JAHHBIE K 3AJIAYAM KYPCOBOM PABOThHI

Jlannble k 3agade Nel

Ne papuanTa a,m b, m C,M Tpoxarmbiit
npopuib
1 2,0 1,8 2,5 [IBemmep No 22
2 2,0 2,4 1,8 JByTaBp No 18
3 1,8 2,0 1,6 | [IIBemmep No 18
4 2,0 1,7 1,5 JIByTaBp Neo 10
5 1,5 2,2 2,5 | lIsemrep Ne 18
6 1,8 2,0 2,0 JIByTasp Ne 20
7 1,4 1,7 1,6 [IBenmep No 22
8 1,8 2,0 1,8 JByTap Ne 10
9 2.0 1,1 1,6 [IBemmep Ne 20
10 1,5 1,8 2,0 JIsyTasp Ne 30
11 1,4 15 2,0 | IIsemrep Ne 28
12 1,6 2,0 1,5 JIByTaBp Ne 20
13 1,8 15 2,0 [IBenmep Ne 40
14 2,0 1,7 1,6 JIByTaBp No 28
15 1,5 2,8 1,5 | HIBemmep Ne 30
16 2,0 2,0 2,2 JIByTaBp Ne 30
17 2,0 1,8 1,8 | Ieemnep Ne 20
18 1,1 2,2 1,6 JIByTaBp Ne 29
19 2,0 2,4 1,8 | HIBemmep Ne 39
20 1.0 1,8 1,5 JIByTaBp Ne 16
21 1,4 2,4 2,8 [IBenmep No 18
22 1,9 2,0 2,3 JIByTaBp No 14
23 1,7 1,0 1,7 [IBennep No 12
24 1,9 2,7 1,7 JIsyTtasp Ne 10
25 2,2 2,6 1,9 | HIBemmep Ne 28
26 1,8 2,8 1,9 JIByTaBp Ne 30
27 1,7 2,4 2,0 IIBenmep No 18
28 1,3 1,6 1,6 JlByTaBp No 14
29 1,5 1,9 1,8 [Bemtep No 39
30 1,4 2,0 1,7 JIByTaBp No 28
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Jlannble Kk 3amaue Ne?

Ne papuanra | lh,em | |, em | F, e’ F,, e | 5 , MM k
1 45 30 45 30 0,08 1,5
2 52 28 12 21 0,09 1,3
3 50 50 15 25 0,1 1,5
4 42 60 13 27 0,05 1,7
5 5 50 10 25 0,08 2,0
6 60 60 12 21 0,07 1,4
7 72 45 18 32 0,1 1,1
8 48 32 12 20 0,08 2,0
9 70 35 14 27 0,09 2,1
10 44 70 12 22 0,01 1,5
11 40 62 12 20 0,08 1,7
12 38 45 10 20 0,09 1,4
13 45 40 8 18 0,08 1,5
14 50 60 10 24 0,01 2,4
15 40 35 12 20 0,07 2,3
16 35 45 15 24 0,011 2,5
17 39 62 13 21 0,08 2,3
18 70 43 20 28 0,08 1,4
19 45 55 10 20 0,08 1,3
20 50 35 14 24 0,07 1,7
21 65 38 10 35 0,012 1,3
22 75 75 18 30 0,011 1,4
23 50 42 14 27 0,013 1,3
24 70 50 15 24 0,011 1,3
25 52 47 13 21 0,07 1,7
26 48 45 14 32 0,02 1,2
27 12 26 9 33 0,014 2,2
28 75 51 12 21 0,05 1,8
29 34 38 17 31 0,07 1,8
30 44 62 34 23 0,01 2,2
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Jlannble k 3axa4ye Ne3

Ne papuanTa | AT, rpan | F, em’ o,cM | a, M I, m k
1 -20 28 0,1 1 2 2
2 30 35 0,05 0,5 3 1,2
3 40 30 0,1 15 2,5 0,75
4 60 22 0,12 2 1,8 1
5 70 30 0,15 1,25 2 0,5
6 30 40 0,05 0,75 2 1,25
7 -60 36 0,08 0,5 1 2
8 -80 27 0,2 0,6 15 1,5
9 100 25 0,05 15 1 1
10 30 20 0,08 0,5 3 1,5
11 40 26 0,06 2 2,5 2
12 50 24 0,09 0,7 2 1,2
13 -70 27 0,07 0,75 15 0,75
14 -60 24 0,1 0,5 1.9 1,25
15 50 28 0,15 1,25 2 1,5
16 40 22 0,1 15 1,7 1,25
17 30 26 0,08 1 1,9 2
18 -80 32 0,06 0,5 2,3 15
19 -40 29 0,15 0,75 2,5 1,75
20 30 26 0,2 0,6 2,8 1,6
21 45 25 0,25 0,7 3 1,5
22 50 29 0,3 1,25 2 1,55
23 75 23 0,07 15 2,5 2
24 80 28 0,1 1 2,6 1,5
25 100 22 0,15 0,5 3 1,75
26 35 34 0,14 1 2 1,4
27 40 30 0,1 15 2,5 0,75
28 60 22 0,12 2 1,8 1
29 70 30 0,15 1,25 2 0,5
30 30 40 0,05 0,75 2 1,25
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Jlannbie k 3a1aue Ned

Ne papuanra | m,kHM | am 0 B [0], pan/m
1 10 1,0 1,9 0,80 0,010
2 15 0,7 1,1 0,70 0,015
3 12 0,5 1,2 0,80 0,020
4 13 0,9 1,3 0,72 0,025
S 18 0,8 14 0,92 0,030
6 20 1,0 1,5 0,82 0,035
7 19 0,8 1,6 0,84 0,040
8 18 0,6 1,7 0,74 0,045
9 10 0,7 1,8 0,85 0,050
10 11 0,9 1,9 0,75 0,035
11 14 0,7 2,0 0,70 0,030
12 16 0,6 0,9 0,80 0,040
13 18 1,1 0,8 0,75 0,025
14 17 1,0 0,7 0,85 0,020
15 15 0,9 0,6 0,95 0,015
16 20 0,8 0,5 0,78 0,010
17 18 0,7 1,8 0,70 0,030
18 17 0,6 1,1 0,72 0,040
19 14 1,1 1,2 0,75 0,035
20 13 1,0 1,3 0,80 0,020
21 12 0,5 1,0 0,90 0,040
22 15 0,6 1,5 0,85 0,020
23 20 0,8 2,0 0,80 0,030
24 18 0,9 1,8 0,75 0,040
25 20 1,2 1,0 0,70 0,045
26 18 1,3 1,7 0,65 0,035
27 18 1,0 1,5 0,82 0,035
28 15 0,8 1,6 0,84 0,040
29 16 0,6 1,7 0,74 0,045
30 20 0,7 1,8 0,85 0,050
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Jlannble Kk 3aga4ye NeS

Ne papuanTa P,H 09, MM Hrrexe
NMPYKAUHBI )
1 60 4 8
2 65 2 12
3 70 2,5 11
4 75 3 10
5 80 3,6 9
6 75 4 8
7 70 45 7
8 65 5 6
9 60 55 7
10 55 6 8
11 50 55 9
12 45 5 10
13 40 45 11
14 45 4 12
15 50 3,5 11
16 55 3 10
17 60 2,5 9
18 65 2 8
19 70 2,5 7
20 75 3 6
21 80 3,5 7
22 75 4 8
23 70 45 9
24 65 5 10
25 55 3 7
26 70 6 9
27 50 4.5 10
28 75 4 8
29 75 5 8
30 60 6 12
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Jlannble k 3agauam Ne6,7

Ne papuanTa | a, M Y P, kH (nus 3axaun Ne7)
1 2 1,9 210
2 1 1,1 100
3 1,5 1,2 150
4 2 1,3 220
S 2,5 1,4 245
6 2 1,5 200
7 2,5 1,6 215
8 2 1,7 230
9 2,5 1,8 205

10 2 1,9 210
11 1,2 2 120
12 1,4 0,9 140
13 1,6 0,8 160
14 1,8 0,6 180
15 2 0,7 200
16 2,2 0,5 220
17 2,4 1,8 240
18 2,6 1,4 265
19 2,8 1,1 225
20 2,7 1,2 245
21 1,6 1 160
22 2 1,5 210
23 2,5 2 205
24 1,5 1,8 150
25 2,5 1 255
26 1,3 2 220
27 1,5 1,2 150
28 2 1,3 220
29 2,5 1,4 245
30 2 1,5 200
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Jlannble k 3aga4e Ne§

dopma ceyeHus

Ne papuanTa ] — Hpgnioz.rﬁjls;:nk P, kH a y Cc k
1 - 16 140 [ 050 | 3 10,3 | 2
2 22 - 160 [ 060 | 4 | 04 | 3
3 - 12 170 [ 0,70 | 2 | 0,2 | 2
4 20 - 120 {080 | 3 |05 | 2
5 - 10 140 [ 0,75 |4 | 03] 3
6 30 - 160 [ 050 | 3 10,2 2
7 - 16 120 [ 065 | 2 | 05| 3
8 24 - 170 [ 060 | 3 10,3 | 3
9 - 12 150 [ 0,70 | 3 | 04 | 2

10 27 - 140 [ 085 | 2 | 0,2 3
11 - 18 160 [ 0,70 | 4 | 05 | 2
12 22 - 170 [ 065 | 3 |04 | 3
13 - 10 130 | 0,70 | 2 | 0,2 | 2
14 24 - 120 [ 060 | 3 |06 | 3
15 - 16 170 | 055 |4 03| 3
16 20 - 140 | 050 | 3 10,2 | 2
17 - 18 130 | 045 |2 04| 2
18 30 - 150 [ 0,70 | 2 | 05| 3
19 - 12 160 [ 080 | 4 | 03] 2
20 24 - 120 [ 065 | 3 |04 | 3
21 - 18 170 [ 0,75 2 | 0,2 | 3
22 20 - 160 [ 080 | 3 |05 2
23 - 12 140 [ 050 | 4 | 03| 2
24 22 - 150 [ 060 | 3 104 | 3
25 - 16 120 [ 0,70 | 2 | 05| 3
26 18 - 180 [ 040 | 3 0,7 2
27 - 12 170 | 0,70 | 2 | 0,2 | 2
28 20 - 120 {080 | 3 |05 | 2
29 - 10 140 [ 0,754 03] 3
30 30 - 160 [ 050 | 3 10,2 2
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Jlannble k 3agave Ne9

Ne papuanra N, n, Cranb | Kpurepuii vy |a,m|Dy,m| Dy m
KBT | 00/MUH | MAPKH | TPOYHOCTH

1 10 100 10 Cen-Benana | 05 | 1,1 | 0,20 | 0,35
2 20 200 20 Museca 06 | 0,7 | 0,30 | 0,40
3 15 250 30 Cen-Benana | 0,7 | 1,3 | 0,25 | 0,20
4 14 150 35 Museca 081081035/ 0,25
5 16 200 40 Cen-Benana | 1,2 | 0,9 | 0,25 | 0,35
6 12 250 45 Museca 14 |14 | 0,30 | 0,30
7 18 300 50 Ceu-Benana | 1,5 | 1,0 | 0,40 | 0,40
8 20 400 60 Museca 16 (11035 | 0,45
9 10 200 20 Cen-Benana | 06 | 1,2 | 0,40 | 0,20
10 17 100 30 Museca 08116 | 0,20 | 0,30
11 15 160 35 Ceu-Benana | 05 | 1,7 | 0,25 | 0,25
12 13 180 50 Museca 10|12 | 035 | 0,35
13 18 250 45 Ceu-Benana | 15|14 | 0,30 | 0,30
14 14 200 30 Museca 14 (16 | 0,40 | 0,40
15 20 300 10 Cen-Benana | 1,2 | 1,3 | 0,45 | 0,45
16 14 100 20 Museca 05115 0,20 | 0,20
17 16 150 30 Cen-Benana | 06 | 1,2 | 0,25 | 0,25
18 10 300 35 Museca 1,4 (10| 0,30 | 0,30
19 20 200 40 Cen-Benana | 1,2 | 1,6 | 0,35 | 0,35
20 25 150 45 Museca 1,1 (14 | 0,40 | 0,40
21 15 300 50 Cen-Benana | 0,7 | 1,5 | 0,45 | 0,45
22 22 200 30 Museca 08113035/ 0,35
23 24 400 20 Cen-Benana | 06 | 1,2 | 0,25 | 0,25
24 17 300 40 Museca 091 110,20 | 0,20
25 19 300 45 Cen-Benana | 1,4 | 1,0 | 0,30 | 0,30
26 13 350 30 Museca 15112 | 04 0,6
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Ipuaoxenne 3

CnpaBouHble TaHHbIE K PellIeHUI0 3324

DddexTuBHBI KOIDPUITUEHT KOHIIEHTpANK HanpspkeHnid K B MecTe
IIMOHOYHOW KaHABKH MPHU W3THOE BaJIOB

[ToBepxHOCTH K, 0Opu 3HaYCHUHU G, , MIla
Bajia 400 | 500 600 700 800 900 1000
lnmudorannas | 1,75 | 2,0 2,2 2.3 2,5 2,6 2,7

3aBUCHUMOCTH KOS(i)(i)I/IHI/ICHTa BIIMSTHUS a0COTIOTHBIX Pa3MECPOB CCUCHUA Kd B

3aBUCUMOCTH OT JUAMCTpa ACTaJIH.

IOKd
, :"'-:—-..h-"""‘-.
0.8 S N N N e
’ \ \ ™ ~
AN RN
0.6 \ N \\uﬁ\‘
4\\ 3~ BN
05410 15 20 30 40 30 70 90100 130
d, MM

Kpusbie IOCTPOEHBI A CJIEAYIOLMX CIYYaeB:
1 - yrnepoaucTas crajgb NpH OTCYTCTBUM KOHLIEHTPAIMH HANPSKEHUH; 2 - IeTHpOBaHHas
CTaJlb IIPHU OTCYTCTBUM KOHLEHTPALMU HAIIPSKEHUH, CTAJIb IIPU YMEPEHHON KOHLEHTpaluu
HanpsDKeHUH; 3 - JeTUpOBaHHAs CTajlb IPH YMEPEHHOIN KOHIIEHTpallUU HaNpsLKEeHUH; 4 -
CTaJlb IPH BBICOKON KOHLIEHTPALMU HAIIPSKECHU .

MexaHu4veckue XapPaAKTCPUCTUKH CTAJH

Mapka | Oy o N3ru6, Mlla | Pactskenue, Mlla Kpyuenue, MIla

crami | MlIla | Mlla o_j o) o_y oy Tr T_g 70
10 340 210 160 210 120 170 125 80 100
20 420 250 170 250 120 210 120 | 100 | 130
30 500 300 200 300 170 250 185 | 110 | 150
35 540 320 220 320 170 270 195 | 130 | 160
40 580 340 230 340 180 290 210 | 140 | 170
45 610 360 250 360 190 300 225 | 150 | 180
50 640 380 270 380 200 320 240 | 160 | 190
60 690 410 310 410 220 340 - 180 | 210
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Cranb ropsiuexkaTanas
bajku a1ByTaBpoBbIe

I'OCT 8239-89

YKIIOH

He Gonee 12 %

b-d
e
Homep h b q ¢ ILiomann Macea CnpaBoyHble BeJIMUYMHBI 15 Oceil
ceyeHusl, X—Xx y-y
0aJIKu 2 1M, kr 1 — 1 3 .

M I, M W,, em Iy, CM Sy, ™M l,, cm W,, em ly, €M
10 100 55 4,5 7,2 12,0 9,46 198 39,7 4,06 23,0 17,9 6,49 1,22
12 120 64 4,8 7,3 14,7 11,50 350 58,4 4,88 33,7 27,9 8,72 1,38
14 140 73 49 7,5 17,4 13,70 572 81,7 573 46,8 41,9 11,50 1,55
16 160 81 50 7,8 20,2 15,90 873 109,0 6,57 62,3 58,6 14,50 1,70
18 180 90 51 8,1 234 18,40 1290 143,0 7,42 81,4 82,6 18,40 1,88
18a 180 100 51 8,3 254 19,90 1430 159,0 7,51 89,8 114,0 22,80 2,12
20 200 100 5,2 8,4 26,8 21,00 1840 184,0 8,28 104,0 115,0 23,10 2,07
20a 200 110 5,2 8,6 28,9 22,70 2030 203,0 8,37 114,0 155,0 28,20 2,32
22 220 110 54 8,7 30,6 24,00 2550 232,0 9,13 131,0 157,0 28,60 2,27
22a 220 120 54 8,9 32,8 25,80 2790 2540 9,22 143,0 206,0 34,30 2,50
24 240 115 5,6 9,5 34,8 27,30 3460 289,0 9,97 163,0 198,0 34,50 2,37
24a 240 125 5,6 9,8 37,5 29,40 3800 317,0 10,10 178,0 260,0 41,60 2,63
27 270 125 6,0 9,8 40,2 31,50 5010 371,0 11,20 210,0 260,0 41,50 2,54
27a 270 135 6,0 10,2 43,2 33,90 5500 407,0 11,30 229,0 337,0 50,00 2,80
30 300 135 6,5 10,2 46,5 36,50 7080 472,0 12,30 268,0 337,0 49,90 2,69
30a 300 145 6,5 10,7 49,9 39,20 7780 518,0 12,50 292,0 436,0 60,10 2,95
33 330 140 7,0 11,2 53,8 42,20 9840 597,0 13,50 339,0 419,0 59,90 2,79
36 360 145 7,5 12,3 61,9 48,60 13380 743,0 14,70 423,0 516,0 71,10 2,98
40 400 155 8,3 13,0 72,6 57,00 19062 953,0 16,20 545,0 667,0 86,10 3,03
45 450 160 9,0 14,2 84,7 66,50 27696 12310 18,10 708,0 808,0 101,00 3,09
50 500 170 10,0 15,2 100,0 78,50 39727 1589,0 19,90 919,0 1043,0 123,00 3,23
55 550 180 11,0 16,5 118,0 92,60 55962 2035,0 21,80 1181,0 1356,0 151,00 3,39
60 600 190 12,0 17,8 138,0 108,00 76806 2560,0 23,60 1491,0 1725,0 182,00 3,54
65 650 200 12,0 19,2 153,0 120,00 101400 3120,0 25,8 1800,0 2170,0 217,00 3,77
70 700 210 13,0 20,8 176,0 138,00 134600 3840,0 27,7 2230,0 2730,0 260,00 3,94
70a 700 210 15,0 24,0 202,0 158,00 152700 4360,0 27,5 2550,0 3240,0 309,00 4,01
7006 700 210 17,5 28,2 234,0 184,00 175370 5010,0 27,4 2940,0 3910,0 373,00 4,09
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Crauab ropsiuexaTaHas

2

IIBesLtepnI Y+
YKJIOH
TOCT 8240-97 g
e
b
Homep | h b q ) Lromans Macea 1 CrnpaBoyHble BeJTHYMHBI VIS Oceil
ceyeHwusl, X—X y-y Zo, €M
oaJKH o’ M, KT - ; i - . i
I, cM W,, em Iy CM Sy, ™M ly, cm W, em ly, €M

5 50 32 4,4 7,0 6,16 4,84 22,8 9,1 1,92 5,59 5,61 2,75 0,954 1,16
6,5 65 36 4,4 7,2 7,51 5,90 48,6 15,0 2,54 9,00 8,70 3,68 1,080 1,24
8 80 40 4,5 74 8,98 7,05 89,4 22,4 3,16 13,30 12,80 4,75 1,190 1,31
10 100 46 45 7,6 10,90 8,59 174,0 34,8 3,99 20,4 20,4 6,46 1,37 1,44
12 120 52 4,8 7.8 13,30 10,40 304,0 50,6 4,78 29,6 31,2 8,52 1,53 1,54
14 140 58 4,9 8,1 15,60 12,30 491,0 70,2 5,60 40,8 454 11,00 1,70 1,67
14a 140 62 4,9 8,7 17,00 13,30 545,0 77,8 5,66 45,1 57,5 13,30 1,84 1,87
16 160 64 5,0 8,4 18,10 14,20 747,0 934 6,42 54,10 63,3 13,80 1,87 1,80
16a 160 68 5,0 9,0 19,50 15,30 823,0 103,0 6,49 59,4 78,8 16,40 2,01 2,00
18 180 70 51 9,7 20,70 16,30 1090,0 121,0 7,24 69,8 86,0 17,00 2,04 1,94
18a 180 74 5,1 9,3 22,20 17,40 1190,0 132,0 7,32 76,1 105,0 20,00 2,18 2,13
20 200 76 5,2 9,0 23,40 18,40 1520,0 152,0 8,07 87,80 113,0 20,50 2,20 2,07
20a 200 80 5,2 9,7 25,20 19,80 1670,0 167,0 8,15 95,9 139,0 24,20 2,35 2,28
22 220 82 54 9,5 26,70 21,00 2110,0 192,0 8,89 110,0 151,0 25,10 2,37 2,21
22a 220 87 54 10,2 28,80 22,60 2330,0 212,0 8,99 121,0 187,0 30,00 2,55 2,46
24 240 90 56 | 10,0 30,60 24,00 2900,0 242,0 9,73 139,0 208,0 31,60 2,60 2,42
24a 240 95 56 | 10,7 32,90 25,80 3180,0 265,0 9,84 151,0 254,0 37,20 2,79 2,67
27 270 95 6,0 10,5 35,20 27,70 4160,0 308,0 10,90 178,0 262,0 37,30 2,73 2,47
30 300 100 6,5 11,0 40,50 31,80 5810,0 387,0 12,00 2240 327,0 43,60 2,84 2,52
33 330 [ 105 | 70 | 117 46,50 36,50 7980,0 484,0 13,10 281,0 410,0 51,80 2,97 2,59
36 360 [ 110 | 75 | 126 53,40 41,90 10820,0 601,0 14,20 350,0 513,0 61,70 3,10 2,68
40 400 | 115 | 80 | 135 61,50 48,30 15220,0 761,0 15,70 4440 642,0 73,40 3,23 2,75

22




Crajab npokaTHas
YriioBasi paBHONOJIOYHAS

I'OCT 8509-93

RN

CnpaBo4yHble BeJIMUYMHBI I OCei
b t |R| r | Iiiomaas |Maccalm
Homep X—Xx Xo — Xo Yo—Yo
roNKA ceqeﬂznﬂ, yroJka, I W i | i o W — | .
y MM cM KI x14 xé X» Xx0maxs x0maxs y0m|4n, y03, yomin Xyln1 0,
cM cM cM cM cM cM cM cM cM cM
2 20 3 1,13 0,89 0,40 0,28 0,59 0,63 0,75 0,17 0,20 0,39 0,23 0,60
4 35| 12 1,46 1,15 0,50 0,37 0,58 0,78 0,73 0,22 0,24 0,38 0,28 0,64
3 ' ’ 1,43 1,12 0,81 0,46 0,75 1,29 0,95 0,34 0,33 0,49 0,47 0,73
2,5 25 4 1,86 1,46 1,03 4,59 0,74 1,62 0,93 0,44 0,41 0,48 0,59 0,76
2,8 28 3 40| 1,3 1,62 1,27 1,16 0,58 0,85 1,84 1,07 0,48 0,42 0,55 0,68 0,80
3 30 3 40| 13 1,74 1,36 1,45 0,67 0,91 2,30 1,15 0,60 0,53 0,59 0,85 0,85
4 ' ! 2,27 1,78 1,84 0,87 0,80 2,92 1,13 0,77 0,61 0,58 1,08 0,89
39 32 3 1,86 1,46 1,77 0,77 0,97 2,80 1,23 0,74 0,59 0,63 1,03 0,89
' 4 2,43 1,91 2,26 1,0 0,96 3,58 1,21 0,94 0,71 0,62 1,32 0,94
3 45| 15 2,04 1,60 2,35 0,93 1,07 3,72 1,35 0,97 0,71 0,69 1,37 0,97
35 35 4 ' ! 2,17 2,10 3,01 1,21 1,06 476 1,33 1,25 0,88 0,68 1,75 1,01
' 5 3,28 2,58 3,61 1,47 1,05 571 1,32 1,52 1,02 0,68 2,10 1,05
3 2,35 1,85 3,55 1,22 1,23 5,63 1,55 1,47 0,95 0,79 2,08 1,09
4 40 4 3,08 2,42 4,58 1,60 1,22 7,26 1,53 1,90 1,19 0,78 2,68 1,13
5 3,79 2,98 5,53 1,95 1,21 8,75 1,52 2,30 1,39 0,78 3,22 1,17
3 50| 1,7 2,65 2,08 5,13 1,56 1,39 8,13 1,75 2,12 1,24 0,89 3,00 1,21
45 45 4 3,48 2,73 6,63 2,04 1,38 10,52 1,74 2,74 1,54 0,89 3,89 1,26
' 5 4,29 3,37 8,03 2,51 1,37 12,74 1,72 3,33 1,81 0,88 4,71 1,30
3 2,96 2,32 7,11 1,94 1,55 11,27 1,95 2,95 1,57 1,00 4,16 1,33
5 50 4 55| 18 3,89 3,05 9,21 2,54 1,54 14,63 1,94 3,80 1,95 0,99 5,42 1,38
5 ' ! 4,80 3,77 11,20 3,13 1,53 17,77 1,92 4,63 2,30 0,98 6,57 1,42
6 5,69 4,47 13,07 3,69 1,52 20,72 1,91 5,43 2,63 0,98 7,65 1,46
56 56 4 60! 20 4,38 3,44 13,10 3,21 1,73 20,79 2,18 5,41 2,52 1,11 7,69 1,52
' 5 ' ! 541 4,25 15,97 3,96 1,72 25,36 2,16 6,59 2,97 1,10 9,41 1,57
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4 4,72 3,71 16,21 3,70 1,85 25,69 2,33 6,72 2,93 1,19 9,48 1,62

5 5,83 4,58 19,79 4,56 1,84 31,40 2,32 8,18 3,49 1,18 11,61 1,66

6 60 6 6,92 5,43 23,21 5,40 1,83 36,81 2,31 9,60 3,99 1,18 3,60 1,70

8 70! 23 9,04 7,10 29,55 7,00 1,81 46,77 2,27 12,34 4,90 1,17 17,22 1,78

10 ' ' 11,08 8,70 35,32 8,52 1,79 55,64 2,24 15,00 5,70 1,16 20,32 1,85

4 4,96 3,90 18,86 4,09 1,95 29,90 2,45 7,81 3,26 1,25 11,00 1,69

63 63 5 6,13 4,81 23,10 5,05 1,94 36,80 2,44 9,52 3,87 1,25 13,70 1,74
' 6 7,28 572 27,06 5,98 1,93 42,91 2,43 11,18 4,44 1,24 15,90 1,78

4,5 6,20 4,87 29,04 5,67 2,16 46,03 2,72 12,04 4,53 1,39 17,00 1,88

5 6,86 5,38 31,94 6,27 2,16 50,67 2,72 13,22 4,92 1,39 18,70 1,90

7 70 6 8| 27 8,15 6,39 37,58 7,43 2,15 59,64 2,71 15,52 5,66 1,38 22,10 1,94

7 ' 9,42 7,39 42,98 8,57 2,14 68,19 2,69 17,77 6,31 1,37 25,20 1,99

8 10,67 8,37 48,16 9,68 2,12 76,35 2,68 19,97 6,99 1,37 28,20 2,02

5 7,39 5,80 39,53 7,21 2,31 62,65 291 16,41 5,74 1,49 23,10 2,02

6 8,78 6,89 46,57 8,57 2,30 73,87 2,90 19,28 6,62 1,48 27,30 2,06

75 75 7 9 3 10,15 7,96 53,34 9,89 2,29 84,61 2,89 22,07 7,43 1,47 31,20 2,10
' 8 11,50 9,02 59,84 11,18 2,28 94,89 2,87 24,80 8,16 1,47 35,00 2,15

9 12,83 10,07 66,10 12,43 2,27 104,72 2,86 27,48 8,91 1,46 38,60 2,18

5,5 8,63 6,78 52,68 9,03 2,47 83,56 3,11 21,80 7,10 1,59 30,90 2,17

8 80 6 9,38 7,36 56,97 9,80 2,47 90,40 3,11 23,54 7,60 1,58 33,40 2,19

7 10,85 8,51 65,31 11,32 2,45 103,60 3,09 26,97 8,55 1,58 38,30 2,23

8 12,30 9,65 73,36 12,80 2,44 116,39 3,08 30,32 9,44 1,57 43,00 2,27

6 10,61 8,33 82,10 12,40 2,78 130,00 3,50 33,87 9,88 1,79 48,10 2,43

9 90 7 10! 33 12,28 9,64 94,30 14,45 2,77 149,67 3,49 38,94 11,15 1,78 55,40 2,47

8 ' 13,93 10,93 106,11 16,36 2,76 168,42 3,48 43,80 12,34 1,77 62,30 2,51

9 15,60 12,20 118,00 18,29 2,75 186,00 3,46 48,60 13,48 1,77 68,00 2,55

6,5 12,82 10,06 122,10 16,69 3,09 193,46 3,89 50,73 13,38 1,99 71,40 2,68

7 13,75 10,79 130,59 17,90 3,08 207,01 3,88 54,16 14,13 1,98 76,40 2,71

8 15,60 12,25 147,19 20,30 3,07 233,46 3,87 60,92 15,66 1,98 86,30 2,75

10 100 | 10 19,24 15,10 178,95 24,97 3,05 283,83 3,84 74,08 18,51 1,96 110,00 2,83
12 22,80 17,90 208,90 29,47 3,03 330,95 3,81 86,84 21,10 1,95 122,00 2,91

14 26,28 20,63 237,15 33,83 3,00 374,98 3,78 99,32 23,49 1,94 138,00 2,99

16 29,68 23,30 263,82 38,04 2,98 416,04 3,74 111,61 25,79 1,94 152,00 3,06

11 110 7 12| 4 15,15 11,89 175,61 21,83 3,40 278,54 4,29 72,68 17,36 2,19 106,00 2,96
8 17,20 13,50 198,17 24,77 3,39 314,51 4,28 81,83 19,29 2,18 116,00 3,00

8 18,80 14,76 259,75 29,68 3,72 412,45 4,68 107,04 23,29 2,39 153,00 3,25

9 23,24 18,24 317,16 36,59 3,69 503,79 4,66 130,54 21,72 2,37 187,00 3,33

12 120 | 10 27,60 21,67 371,80 43,30 3,67 590,28 4,62 153,33 31,79 2,36 218,00 3,41
15 33,99 26,68 448,90 52,96 3,63 711,32 4,57 186,48 37,35 2,34 262,00 3,53
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8 19,69 15,46 294,36 32,20 3,87 466,76 4,87 121,98 25,67 2,49 172,00 3,36

9 22,0 17,30 327,48 36,00 3,86 520,00 4,86 135,88 28,26 2,48 192,00 3,40

10 24,33 19,10 359,82 39,74 3,85 571,04 4,84 148,59 30,45 2,47 211,00 3,45

12,5 125 12 | 14| 46 28,89 22,68 422,23 47,06 3,82 670,02 4,82 174,43 34,94 2,46 248,00 3,53
14 33,37 26,20 481,76 54,17 3,80 763,90 4,78 199,62 39,10 2,45 282,00 3,61

16 37,77 29,65 538,56 61,09 3,78 852,84 4,75 224,29 43,10 2,44 315,00 3,68

9 24,72 19,41 465,72 45,55 4,34 739,42 5,47 192,03 35,92 2,79 274,00 3,78

14 140 10 14| a6 27,33 21,45 512,29 50,32 4,33 813,62 5,46 210,96 39,05 2,78 301,00 3,82
12 ' 32,49 25,50 602,49 59,66 4,31 956,98 5,43 248,01 44,97 2,76 354,00 3,90

10 29,33 23,02 634,76 58,07 4,65 1008,56 5,86 260,97 45,34 2,98 374,00 4,07

15 150 12 14| 46 34,89 27,39 747,48 68,90 4,63 1187,86 5,83 307,09 52,32 2,97 440,00 4,15
15 ' 43,08 33,82 908,38 84,66 4,59 1442,60 5,79 374,17 61,96 2,95 534,00 4,27

18 51,09 40,11 1060,08 99,86 4,56 1680,92 5,74 438,24 70,91 2,93 621,00 4,38

10 31,43 24,67 774,24 66,19 4,96 1229,10 6,25 319,38 52,52 3,19 455,00 4,30

11 34,42 27,02 844,21 72,44 4,95 1340,06 6,24 347,77 56,53 3,18 496,00 4,35

12 37,39 28,35 912,89 78,62 4,94 1450,00 6,23 357,78 60,53 3,17 537,00 4,39

16 160 14 43,57 33,97 1046,47 90,77 4,92 1662,13 6,20 430,81 68,15 3,16 615,00 4,47
16 | 16| 53 49,07 38,52 1175,19 | 102,64 4,89 1865,73 6,17 484,64 75,92 3,14 690,00 4,55

18 54,79 43,01 1290,24 | 114,24 4,87 2061,03 6,13 537,46 82,08 3,13 771,00 4,63

20 60,40 47,44 1418,85 | 125,60 4,85 2248,26 6,10 589,43 90,02 3,12 830,00 4,70

18 180 11 38,80 30,47 1216,44 92,47 5,60 1933,10 7,06 499,78 72,86 3,99 716,00 4,85
12 42,19 33,12 1316,62 100,41 5,59 2092,78 7,04 540,45 78,15 3,58 776,00 4,89

12 47,10 36,97 1822,78 | 124,61 6,22 2896,16 7,84 749,40 98,68 3,99 1073,00 | 5,37

13 50,85 39,92 1960,77 134,44 6,21 3116,18 7,83 805,35 105,07 3,98 1156,00 | 5,42

14 54,60 42,80 2097,00 | 144,17 6,20 3333,00 7,81 861,00 111,50 3,97 1236,00 | 5,46

20 200 16 18| 6.0 61,98 48,65 2362,57 | 163,37 6,17 3755,39 7,78 969,74 123,77 3,96 1393,00 | 5,54
20 ' 76,54 60,08 2871,47 | 200,73 6,12 4560,42 7,72 1181,92 146,62 3,93 1689,00 | 5,70

25 94,29 74,02 3466,21 | 245,59 6,06 5494,04 7,63 1438,38 172,68 3,91 2028,00 | 5,89

30 111,54 87,56 4019,60 | 288,57 6,00 6351,05 7,55 1698,16 193,06 3,89 2332,00 | 6,07

29 290 14 211 70 60,38 47,40 281436 | 175,18 6,83 4470,15 8,60 1158,56 138,62 4,38 1655,00 | 591
16 ' 68,58 53,83 317544 | 198,71 6,80 5045,37 8,58 1305,52 153,34 4,36 1869,00 | 6,02

16 78,40 61,55 4717,10 | 258,43 7,76 749210 9,78 1942,09 203,45 4,98 2775,00 | 6,75

18 87,72 68,86 524724 | 288,82 7,73 8336,69 9,75 2157,78 233,39 4,96 3089,00 | 6,83

20 96,96 76,11 5764,87 | 318,76 7,71 9159,73 9,72 2370,01 242,52 4,94 3395,00 | 6,91

25 250 22 | 24| 80 106,12 83,31 6270,32 | 348,26 7,09 9961,60 9,69 2579,04 260,52 4,93 3691,00 | 7,00
25 119,71 93,97 7006,39 | 391,72 7,65 11125,52 9,64 2887,26 287,14 4,91 4119,00 | 7,11

28 133,12 104,50 7716,86 | 434,25 7,61 12243,84 9,59 3189,89 311,98 4,90 4527,00 | 7,23

30 141,96 111,44 8176,52 | 462,11 7,59 12964,66 9,56 3388,98 327,82 4,89 4788,00 | 7,31
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4528 | 45 | 28 3 50 |17 2,14 1,68 441 1,45 1,48 1,32 0,61 | 0,79 0,79 0,52 | 0,61 |0,64| 1,47 1,38 0,382
e 4 ! ' 2,80 2,20 5,68 1,90 1,42 1,69 0,80 | 0,78 1,02 0,67 | 0,60 | 0,68 | 1,51 1,77 0,379
5/3.2 50 | 32 3 55 |18 2,42 19 6,18 1,82 1,60 1,99 0,81 | 091 1,18 0,68 (0,70|0,72|160| 2,01 |0,403
' 4 ! ' 3,17 2,4 7,98 2,38 1,59 2,56 1,05 | 0,90 1,52 0,88 | 0,69 (0,76 [ 1,65| 2,59 0,401
56/36 | 56 | 36 4 60 |20 3,58 2,81 11,37 3,01 1,78 3,70 1,34 | 1,02 2,19 1,13 (0,78 10,84 | 1,82 3,74 0,406
e 5 ! ' 4,41 3,46 13,82 3,70 1,77 4,48 165 | 1,01 2,6 1,37 (0,78 10,88 | 187 | 4,50 0,404
4 4,04 3,17 16,33 3,83 2,01 5,16 1,67 | 1,13 3,07 1,41 (0,87 10,911 2,03 5,25 0,397
63/40 | 63 | 40 5 70 123 4,98 3,91 19,91 4,72 2,00 6,26 2,05 [1,12 3,73 1,72 | 0,86 | 0,95 | 2,08 6,41 0,396
— 6 ! ' 5,90 4,63 23,31 5,58 1,99 7,29 242 (1,11 4,36 2,02 1086099212 7,44 0,393
8 7,68 6,06 29,60 7,22 1,96 9,15 3,12 | 1,09 | 5,585 2,60 | 085|107 |220| 9,27 0,386
7/4,5 70 |45 |1 5| 75|25 5,59 4,39 27,76 5,88 2,23 9,05 2,62 | 1,27 5,34 2,20 {098 |1,05]| 2,28 9,12 0,406
5 6,11 4,79 34,81 6,81 2,39 | 12,47 3,25 | 1,43 7,24 2,73 11,09|1,17]239| 12,00 | 0,436
7,5/5 75 | 60| 6 | 80 |27 7,25 5,69 40,92 8,08 2,38 | 14,60 3,85 | 1,42 8,48 3,21 | 108 (121|244 14,10 | 0435
8 9,47 7,43 52,38 10,52 | 2,35 | 18,52 488 | 140 | 10,87 4,14 1107 (129252 | 17,80 | 0,430
5 6,36 4,49 41,64 7,71 2,56 | 12,68 3,28 | 141 7,57 2,75 11,00|1,13|260| 13,20 | 0,387
8/5 80 | 50 6 80 |27 7,55 5,92 48,98 9,15 2,55 | 14,85 3,88 | 1,40 8,88 3,24 1108 (1,17 (2,65 1550 | 0,386
8 ' ' 8,15 6,39 52,06 9,42 2,53 | 25,18 558 | 1,76 | 13,61 466 | 129149247 | 20,98 | 0547
55 7,86 6,17 65,28 10,74 | 2,88 | 19,67 453 | 158 | 11,77 381 | 122126292 2054 | 0,384
9/5,6 90 (56| 6 | 90 3,0 8,54 6,70 70,58 11,66 | 2,88 | 21,22 491 | 158 | 12,70 412 1122 (1,28|295| 22,23 | 0,384
8 11,18 8,77 90,87 1524 | 2,85 | 27,08 6,39 | 1,56 | 16,29 532 | 121]136|3,04| 28,33 | 0,380
6 9,58 7,53 98,29 1452 | 3,20 | 30,58 6,27 | 1,79 | 18,20 527 | 138|142 3,23 | 31,50 | 0,393
1063 | 100 | 63 7 100 | 33 11,09 8,70 112,86 16,78 | 3,19 | 34,99 7,23 | 1,78 | 20,83 6,06 | 1,37 | 1,46 | 3,28 36,10 | 0,392
! 8 ' ' 12,57 9,87 126,96 19,01 | 3,18 | 39,21 8,17 | 1,77 | 23,38 6,82 | 1,36 | 1,50 | 3,32 | 40,50 | 0,391
10 15,47 12,14 153,95 23,32 | 3,15 | 47,18 9,99 | 1,75 | 28,34 831 |135|158]|3,40 | 48,60 | 0,387
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11/7 110 | 70 6,5 100 |33 11,45 8,98 142,42 19,11 | 3,53 | 45,61 8,42 | 200 2694 | 705 | 153 |158]|355| 46,80 | 0,402
8 ’ ' 13,93 10,93 171,54 23,22 [ 351 | 5464 | 10,20 | 1,98 | 32,31 | 850 | 152 |164]3,61| 5590 | 0,400

7 14,06 11,04 226,53 26,67 4,01 73,73 | 11,89 | 2,29 | 43,40 | 9,96 | 1,76 [ 1,80 | 4,01 | 74,70 | 0,407

12518 | 125 | 80 8 110137 15,98 12,58 225,98 30,26 | 4,00 | 8095 | 13,47 (228 | 48,82 | 11,25 | 1,75|1,84|4,05| 84,10 | 0,406
' 10 ' ' 19,70 15,47 311,61 37,27 | 3,98 | 100,47 | 16,52 | 2,26 | 59,33 | 13,74 | 1,74 | 1,92 | 4,14 | 102,00 | 0,404

12 23,36 18,34 364,79 44,07 | 3,95 116,84 | 19,46 [ 2,24 | 6947 | 1611 | 1,72 2,00 4,22 | 118,00 | 0,400

14/9 140 | 90 8 120140 18,00 14,13 363,68 38,25 | 4,49 | 119,79 | 17,19 | 2,58 | 70,27 | 14,39 | 1,58 | 2,03 | 4,49 | 121,00 | 0,411
10 ' ' 22,24 17,46 444,45 4719 | 4,47 ] 14554 | 21,14 [ 2,58 | 8551 | 1758 | 1,96 | 2,12 | 458 | 147,00 | 0,409

9 22,87 17,96 605,97 56,04 | 5,15 | 186,03 | 23,96 | 2,85 | 110,40 | 20,01 | 2,20 | 2,24 | 5,19 | 194,00 | 0,391

16/10 | 160 | 100 10 130 | 43 25,28 19,85 666,59 61,91 | 513 | 204,09 | 26,42 | 2,84 | 121,16 | 22,02 | 2,19 | 2,28 | 5,23 | 213,00 | 0,390
12 ' ' 30,04 23,58 784,22 73,42 | 511 | 238,75 | 31,23 | 2,82 | 142,14 | 2593 | 2,18 | 2,36 | 5,32 | 249,00 | 0,388

14 34,72 27,26 897,19 84,65 | 5,08 | 271,60 | 3589 [ 2,80 | 162,49 | 29,75 | 2,16 | 2,43 | 5,40 | 282,00 | 0,385

1811 | 180 | 110 10 14 a7 28,33 22,20 952,28 78,59 | 580 | 276,37 | 32,27 | 3,12 | 165,44 | 26,96 | 2,42 | 2,44 | 5,88 | 295,00 | 0,376
12 ' 33,69 26,40 | 112256 | 93,33 | 5,77 | 324,09 | 38,20 | 3,10 | 194,28 | 31,83 | 2,40 | 2,52 | 5,97 | 348,00 | 0,374

11 34,87 27,37 | 1449,02 | 107,31 | 6,45 | 446,36 | 45,98 | 3,58 | 263,84 | 38,27 | 2,75 | 2,79 | 6,50 | 465,00 | 0,392

20125 | 200 | 125 12 140 | a7 37,89 29,74 | 1568,19 | 116,51 | 6,43 | 481,93 | 49,85 | 3,57 | 285,04 | 41,45 | 2,74 | 2,83 | 6,54 | 503,00 | 0,392
' 14 ' ' 43,87 34,43 | 1800,83 | 134,64 | 6,41 | 550,77 | 57,43 | 3,54 | 326,54 | 47,57 | 2,73 | 2,91 | 6,62 | 575,00 | 0,390

16 49,77 39,07 | 2026,08 | 152,41 | 6,38 | 616,66 | 64,83 | 3,52 | 366,99 | 53,56 | 2,72 | 2,99 | 6,71 | 643,00 | 0,388
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IIpunoxenue 4
METOINYECKHUE YKA3AHUA K 3ATAYE Nel
[Tocne ompeneneHus (JiroObIM criocooom) ycunuii Ny B cTepKHSIX ¢dhepMbl B

3aBUCUMOCTH OT OIpeessieMoro mapameTpa Harpy3ku P panbHeiiiiee perieHue
yI00OHO TIpeCcTaBUTh B TabmuuHOM dopme. [Ipumep Takoro npeacraBieHus: NpyuBeIeH

B TaOJuIIE.
IMpumep 3anosiHeHus TadauUbI K 3axa4e Nel

" Xapakrep [74] P, Tk mpu M

k " N | HarpyKeHus | A P MIla < P =[F], %
CTEPIKHA MlIla

M@ | 6 (4) ®) | ® | @) (8) 9) (10)
1140 4P pacr. - 1,0 160 83,2 29,7 81,6
2 1412 |-412P CK. 199 [ 0,19 | 30,5 15,3 -30,3 0
3110 | -2P CK. 48 | 0,9 144 150 -14,7 89,8
4 12,24 | 4,48P pacr. - 1,0 160 74,3 33,0 79,4
5| 20| 4P CK. 9% (0,64 102,4 53,2 -29,4 71,3
6 | 4,48 0 - - - - - - -

PacmmdpoBka HazBaHu# cTOIO1OB TaOIUILIBL:

(1) —Homep k paccmarpuBaeMoro cTepIKHS;

(2) - nmHa cTepxHs ly, M;

(3) - maiimenHoe ycuime B K-M cTep)kHEe B 3aBUCHMMOCTH OT TapameTpa
Harpy3ku P ;

(4) - xapakTepHCTHKa HArpy)XEHHUSI CTEPXKHS (pacm. - PaCTSDKEHHUE, CofC. -
CXKaTue);

(5) - rUOKOCTb CTEPIXKHS Ay OMPEACIIACTCS MONLKO OJISl CHCAMBIX CIMEPHCHEL

el

no ¢popmyne A, =
y
rae | — ko3(QpQGUUUEHT NMPUBEICHUS IJIUHBI, AJI1 JaHHOTO Cly4dasl MIApHUPHOTO
3aKperuIeHHs] KOHIIOB cTepxHel B hepme p=1;
I, — pagumyc WHEpUUHM IIONEPEYHOT0 CEYEHHs CTEepXKHSA, COOTBETCTBYET
MUHHMQJIBHOMY PpaJAyCy HMHEPLUHUH CEYEHUS M, COOTBETCTBEHHO, MAaKCHUMaJIbHOU
TMOKOCTH CTEPKHS;
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(6) - xooduIMEHT CHIKEHHS JONMYCKAaeMBbIX HampshKeHUU (Kod(QummeHT
NPOAOJIBHOTO W3rMba) (@ 3aBHCHT OT MaTepuaia CTepXKHS U €ro THOKOCTU |
ompeenseTcs 1Mo cooTBercTByromieit tadaume 1.1 (o = 1 npu pactsokeHuu u - @ <1
IIPU CXKATUH):

(7) - nomyckaemoe HampsDKEHUE 015l pACCMAMPUBAeMO20 CMEPAUCHS C YIETOM

ko3 pULIeHTa CHIXKEHUS IOITyCKAaeMBbIX HAIPSKEHUN [Gk] =@, -[G] ;
(8) - orpanmuenue Ha Harpy3ky P <P mis K-ro crepxHs, ompenenseMoe u3

€ro yCJIOBHUS IMMPOYHOCTU C YUETOM CHUKEHHS JTOIMTYCKAEMbIX HANPSKEHUN IS CKATBIX
CTEpKHEN

< [Gk] 1)

N
ol

(9) — HampsbkeHue Gk B K-OoM CTep)KHE MPH HArpy3Ke, paBHOM J0OIMyCKaeMO
(P=[P]).

O4eBuHO, YTO C y4eToM orpannyeHuit (1) momyckaemas Harpyska Jjst hepmbl
oTnpeeNsieTcss Kak MUHUMYM OTpaHUYCHUN 015 8cex cmepoicHel (HepMBbI:

P<[P]=min{P,P,,...P} (2)
r7e S - 4ucClio CTepkHEHN B pepme;

(10) — Henorpyska 1 crepxHeit pepmst ipu P =[P] onpenensiercst o popmyie

rae ‘Gk‘ — MOAYJIb HANPsDKSHUS 111 K-0ro cTepHs npu P = [P]

B kauecTBe nmpumepa paccMOTpUM pacdeTbl Ajig 1 U 2 crpouek Tadnuibl. s
3aIaHHOTO TIONEPEYHOro Cce4YeHus: crepxkHed ¢epmbl B Buie naByraBpa Ne2( wu3
TaOIMIBI TPOKATHBIX podueit umeem: Iy = 2,07 cm; F = 20,8 cM?

Crepxxenb Nel (k= 1, pabGoraeT Ha pacTshKEeHHUE).
¢1=1, [0,]=09,-[c]=160 MIIa.

VYcnoBue npoyHocTH (1) 1151 TAHHOTO CTEPIKHS
N,| 4P

FloE sl

|01| =

JACT CICAYIOUICC OIrPAHUYCHNUC!
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-F 108 . .107*
p<lo] F_160-10 50'8 10" _ 632001832 H-P,
Hrak, P <P,=83,2 xH

Crepxenn No2 (K =2, paboTaer Ha C)KaTHE)

['nbkocth A = ﬂ =199.
07

N3 tabmurer 1.1 caemyet ¢, = 0,19.
Toraa: [6,]=9,[c]=0,19-160=30,4 MIla

N,| |-4.12P
N3 ycimoBHst npOYHOCTH ‘02‘ = =S = = < [02] IIOJIy4YUM:
F 108 - 107
o [02]'F _30,410°-208-10" _ o0 5.3 KH-P,
4,12 4,12

Cnenosarenbno, P <P, =15,3 xH.

3ameTruM, 4TO ycwine B cTepkHe Ne6 paBHO HYIIO, MO3TOMY JajbHEWININE
pacyeTsl i Hero He mpoBojsaTcsa. OMHAKO, ITOT CTEPKEHb HEOOXOAUM JUIs
COXPaHEHUS KECTKOCTH KOHCTPYKIIUH.

Takum oOpazoMm, B 8-M cTOJOIE TaOJUIBl TPUBEICHBI OTpaHUYEHUS Ha
Harpy3ky P u3 yciosuii npounoctu (1) st Bcex cTepxkHei:

P<P =832 xH
P<P, =153 kH
P <P, =150 xH
P<P, =743 xH
P<P =532 xH

O4eBUIHO, YTO JOMYCKAEMOE 3HAYEHUE HArpy3Ku [P] JUISL BCEX CTepXHEH

(dbepMBbI TOJKHO YJIOBJIETBOPATH YCIOBUIO (2).

B namewm ciyuae P < [P] =15,3 kH.

Takum 00pa3zoM, Hanbojee HarpyXKeHHbIM OKazalicsa cTep)keHb No2, KOTOpHIii
paboTaeT Ha cCxaTue, o0OJiajaer OOJBIION THOKOCTBbIO, YTO JdaeT JUIsl HEro
3HAYUTEIHHOC CHIDKCHHE JIOTTYCKaeMOT0 HaIPSHKCHUS (cpaBHHTE:
[0.]=[c,]=160 MIla, a [c,]=30,4 MIla).

3amMeTMM, YTO €CIM HE YYHMTBHIBaTh 3HAK HaNpsDKCHWH, TO Hambosee
Harpy>KEHHBIM CTEP>KHEM OKa3bIBaeTCs cTepkeHb Nod, 1 Toraa momyckaemas Harpy3ka
Oyner paBHa [P]:74,3 kH, npu kotopoili crepxkeHb Ne2 u pgaxe NeS Ttepstor

YCTOWYUBOCTD (M3ru0ar0TCs), 4TO MPUBOJIUT K PA3PYIICHUIO KOHCTPYKIIHH.
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3anmonaum crtonben (9). Haiimem HampsikeHHsT B KaXIOM CTEp)KHE TMpHU

P :[P] =15,3xH.
Crepxenb Nel paGoTaeT Ha pacTsKeHUE, IO3TOMY
3
o= 2P 25810 56700.107 MMa=29,7 MITa
F F P:[P] 20, 8 : 10

Crepxenb Ne2 paboTaeT Ha c:kaTue, HoITOMY

N, —4,12P

 —4,12-15,3-10°
P:[P] 20,8 '10_4

—2 —-30,3 MIla
F F

G, =

Hanee: 6, =-14,7 MlIla, o, =33 Mlla, o, =-29,4 Mlla.

Henorpysky crepxneit ¢epmbl npu P = [P] onpenenum 1o (opmyne (3),
UCITIOJIB3YS JIJISl TOTO JaHHBIE U3 cToJ010B (7) 1 (9).

Jns crepxns Nel
~160-29,7

n, :100% =81,6%
160

Jns crepxusa Ne2, B koTopom [02] = |62 , [I0JIy4aeM MaKCHMaJbHYIO 3arpy3Ky,

T.€. HEIOrpy3Ka JJIsl HEro paBHa

©30,3-30,3

100% = 0%
277353 T

Jns crepxueit NeNe 3,4 u 5

N, _144-147 -100% = 89,8%
144
n, = 16033 1 0096 = 79, 4%
n, = 1024=294 000 7139
102,4

Takum oOpazom, crosderr (10) mokassiBaeT criocod onmumuzayuu no eecy Beei
KOHCTPYKIMU. ECau MBI YMEHBIIMM IUIOMIAAh BCEX HEIAOTPYKEHHBIX CTEP)KHEHW Ha
COOTBETCTBYIOIIMA TIPOIICHT HEAOTPY3KH Ty , TO IOJIYYUM KOHCTPYKIIHIO, BCE
AJIEMEHTHI KOTOPOH pabOTaIOT MAKCUMANLHO HASPYHCEHHLIMU C TOUYKH 3pPEHUS
MIPOYHOCTH, TO €CTh HAIPSHKEHHWE B JIIOOOM CTEp)KHE Oy/eT paBHO JOIMYCKaeMOMY
HAIPSHKEHUIO JISI 3TOTO CTEPIKHSI.
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IIpuno:xkenue 5

TEXHOJIOI'MYECKASA KAPTA CEMECTPA

Heze 5 Beimonue
w Jlexuyn TeMbl IPaKTHYECKUX 3aHATHI HUE 3aJ1a4
KP
1 Benenne. Meton ceuennii. [lonstue o HampspkeHusx u | Pacuer dpepm
nedopmanusx. OcHOBHBIE BUIBI AeopMaIiid CTepiKHEH.
2 Pactsoxenme. 3akonm ['yka. Mexanndeckne cBoiictBa | Pacuer dpepm Nel
KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepUaJIOB.
Bonpocsl Mpo4YHOCTH M HAJEKHOCTH B CONpOTHUBICHHMU | Pacuers npu pacTsKeHUU
3 MaTepuaioB. PacueT Ha MPOYHOCTE MO JOMYCKAaeMbIM | (COKATHM):CTaTUUECKU  OIpeNeIHMBIE.
HaMpsKEHUSAM. Y CJIOBHSI IPOYHOCTHU M HKECTKOCTH. CUCTEMBI
4 Pacyer craTuuyeckum HeOmpeNeNUMBIX cHcTeM Ipu | PacdeTsl mpu pacTsikeHHH (COKaTHH): Ne2
pacTsHKeHUH (CXKATUN). CTaTUYECKU HeONpeAeIMMbIe CUCTEMBI
5 I'eomerpuueckue XapakTEPUCTUKU IIJIOCKUX CEUECHU. OnpezneneHue  TEeMIEpPaTypHBIX U Ne3
MOHT@)XHBIX YCHJINH B CTEPKHIX
6 Kpyuenue crepxHeil KpyroBoro nonepeyHoro CeueHus. . Pacyerst mpu  kpyueHum  (CTar.
OIIPEICTNMBIC CHCTEMBI)
7 Pacuer UMIMHOPHYECKWX BHTHIX NPYKMH pacTsokeHus | Pacuerst mpm  kpydenmm  (cTar. Ne4
(cxatus). HEOIPEICTUMBIC CHCTEMBI)
Uzrnb. duddepennnansHpie 3aBUICHMOCTH TIPH H3THOE. Ne5
8 IMocTpoenue >mOp BHYTPEHHUX CHJIOBBIX (JAKTOPOB MpHU Pacuer mpyi. Fe? MeTprHecKue
XapaKTEePUCTHUKN CEYEHHUH NPpH U3rnoe.
n3rube
9 Hopwmanenble HanpspkeHus npu msrude. Pacuerst Ha | [loctpoenme smrop mnpu  u3ruoe,
IPOYHOCTh. ParrioHanbHble ONEpeyHble ceUeHHs OIOK. | pacyeTsl Ha MPOYHOCTh
10 Omnpenenenne mnepememieHnid npu usrunbe. HMurterpan | [lepememenus npu nsrude. IlpaBmio Ne6
Makcseiuia-Mopa. IlpaBuno Cumncona. Ilnockue pambl. | CumicoHa.
. N [locTpoenue »smwop © pacyeTbl Ha Ne7
11 CroxHOe HarpyXeHue: KOCOW H3rub, BHEIEHTPEHHOe HPOUHOCT M KECTKOCTb B IIOCKHX
pacTsoKeHHe (CxaTue).
pamax.
12 Hanpsoxennoe cocrostHue B Touke. Kpurepun npouHoctr. | CloXHOE HarpykeHHe: KOco H3ruo, Ne8
Cr0XHOe Harpy>eHue: CoueTaHue u3ruda ¢ Kpy4eHnem BHEIICHTPEHHOE PaCTsDKEHHE-CKATHe
Pacuersr Ha ycTtamocTs. Xapakrtep u  HpuuMHBEI | CIOXKHOE HarpyXeHHe: COdYeTaHHe
YCTAJOCTHOTO pa3pylleHus. THObBl I[MKIOB M UX | U3ruda ¢ KpydyeHHeM
13 | mapamerpsl. KpuBast ycramoctu Bénepa wu mpenen
BBIHOCJIHBOCTH. Pacuer Ha yCTaJIOCTh npu
CUMMETPHYHOM ITHKJIE.
Huarpamma Xeiira mnpeaenbHbIX HanpsbkeHU u  ee | Pacuer BajoB pegyKTOpOB Ne9
14 | cxemarmzaums. Pacuer Ha  BBIHOCIMBOCTE  HIpH
aCHMMETPUYHOM IIMKJEe W TIPH COYETaHWH U3rnba c
kpyuyeHueM. [IpoekTHbIN pacueT BaJoB PEIYKTOPOB.
15 YcToiunBocTh CoKATBIX crepxHell. @opmyna Diinepa ais Y CTONIUBOCTE
pacyera KpUTHYECKOH CHIIBL.
IMonnas ~ nguarpaMma  3aBHCHMOCTH  KPHUTHYECKHX
16 | mampspkeHuit ot ruOkoctu. IIpakTHueckue pacueThl Ha 3awuma KP

YCTOHUYMBOCTE N0 KO3 (UITMEHTY POJOIBHOTO N3ruoa.
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