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PacueTrsl Ha TPOYHOCTH W IKECTKOCTH DJICEMEHTOB MAITHHOCTPOUTEIBHBIX
koHcTpykiuii / B.E. Xpomaros, O.B. HoBukosa, A.B. becosa, E.B. I1o3Hsik,

T. H. Joraguna, B. FO. Bomoxosckuii — M.: M3gateasctBo MOU, 2023. - 35 c.

Y4eOHOe mocoOue CONIEPKUT YCIOBHUS 3aad MO PacyeTy CTEP)KHEBBIX CHUCTEM Ha
pacTshKeHHe-C)KaTHe, KpydeHue, U3ru0, CII0KHbIE BUABI 1eOopMannii, Ha BRIHOCIUBOCTD MTPH
LUUKINYECKOM Harpy>KeHuu. 3aJlaHhe COCTOUT M3 JIByX YacTed, Kaxkaas M3 KOTOPBIX
BBITIOJTHSCTCS ¥ 3aIIMIIAETCS OTACNIBbHO. B MpUIIOKEeHNAX IpUBEACHB OCHOBHBIE pAaCUeTHBIE
(GbopMyIIbI, YUCIIOBBIE JaHHBIC AJI PACYETOB, CIIPaBOYHAsI HHPOPMAIIHSL.

[Tocobue IIpeIHa3HAuYEHO TUISt CTYJICHTOB 2 Kypca WNuctutyTa
SHEPrOMALIUHOCTPOCHUS U MEXaHUKU U MHCTUTYTa TUAPOIHEPTETUKH U BO30OHOBIISIEMbIX
UCTOYHHMKOB DJHEpruu, oOyuarommxcst mo HampasienusMm 13.03.03 Dueprernyeckoe
MamuHocTpoenue, 15.03.01 Mamunoctpoenue, 15.03.03 Ilpukinannas mexanuka, 15.03.06
MexaTpoHuka u poOOTOTEXHHKA M W3yYAIOIIMX JUCHUILUTUHY «MexXaHWKa MaTepualoB U
KOHCTPYKIHMI» B 3-M ceMecTpe 00yUYeHHUs.

© HanunoHanbHBIN HCCIea0BaTENbCKUN YHUBEpcUTET «MOW», 2023



COJIEPKAHME

BBEJIEHUE ...t 4
YACTbB 1. PACUETHI HA TTPOYHOCTHB U KECTKOCTb ITPU
PACTSXXKEHUW/CXKATUN, KPYUEHUU ..o 6
3amaua Ne 1. Pacder cTaTMUeCKU OMPEACTUMOMN PEPMBI .....vvenvvieriiirieiieieesiee e 6
3amaua Ne 2. Pacuer mpu3MaTHUECKOIO CTYIIEHYATOrO CTEPHKHS, pabOTaIOLIET0 Ha
PaCTsDKEHUE/CKATHE MTPU KBA3UCTATUUECKOM HATPYIKEHUU. ....vvievrierieireesinesine e 6
3amaua Ne 3. Pacuer Ha MPOYHOCTh CTATUUYECKH HEOPEIEIUMOM CTEP)KHEBON
CUCTEMBI IIPY CUJIIOBOM M TEMIIEPATYPHOM BO3HACUCTBHH ....veevvvevviiirinirieieesiiesinesnnns 6
3anaya Ne 3a. OnpeneneHne MOHTaXHBIX HANPSYKEHUA B CTATUYECKH
HEOIPEAETUMOMN CTEPIKHEBOM CHCTEME ....eveeeereiesirenessreesssnressssnnessssneeessnnessssnnessssnnes 7
3anaya Ne 4. PacyeT Ha MPOYHOCTH U )KECTKOCTb CTEPHKHS KPYyTrOBOI'0/KOJIBLIEBOTO
TTOTIEPEUHOTO CEUCHUS ...venvreresanreeesssreessssseesssseeesasnesesasseeesssessasnne e s anne e e s snne e e sanreeesnneas 7
3amaua Ne 5. IIpoexkTupoBaHre BUTHIX LIMJIMHAPUYECKUX MIPYKUH PaCTSHKEHUSA-
COKATHIS e vveeanteeestee et e st e sa e et e ekt e ks e e ket e ea bt e e ab e e o b et e b e e e bb e e ab b e e eab e e emb e e e beeenbneesnneeannee s 8
YACTb 2. U3I'MB, CJIOXXHBIE BUJIbI IEGOPMAII CTEPXXHEN................. 9
3agada No 6. PacueT Ha MPOUYHOCTD OATTKU TP MUBTHOEC .....vvveiuvrieeiiiieeiiiieeiireeesieeeens 9
3amada Ne 7. Pacuer miI0CKOM CTaTUYECKHU ONPENEIMMON paMbl IIPU CUIIOBOM U
TEMIEPATYPHOM BO3BICHCTBHI .....vverveeiresnteasteesteesseessseasseasseesseessnessseasseesseessnesnnesnseenses 9
3agaua No 8. CrioskHBIE BUBI 1€POPMAITUU CTEPHKHEBBIX CUCTEM ...oeervvvreerereeennennss 10
3amada Ne 9. BHEIICHTPECHHOE HATPYIKEHUE CTEPIKHEH ...vvvvveivvreeiiiiesiniieessnieeesnsnens 10
3amaga Ne 10. PacyeT Bpamiaromerocst Bajia Ha BBIHOCIIHBOCTD ....vvveevveressseeeesnsnnns 11
PEKOMEHAYEMAS JINTEPATYPA......coii e 12
[MPUJIOXXEHUE A. OCHOBHBIE PACUETHBIE ®OPMVIJIBI .........ccccoviiiienee 14
[MPUJIOXEHUE b. TABJIMLBI UCXOIHBIX JAHHBIX........cceeiiiieeeeee 16
[MTPUJIOXEHUE B. CITIPABOYHBIE JAHHBIE K PEIHIEHUIO 3AJIAY............. 27
ITPUJIOXKEHME T'. TABJINIEI COPTAMEHTOB ITPOKATHBIX ITPO®WJIEN 29
[MPUJIOXEHUME A. TEXHOJIOTUYECKAS KAPTA CEMECTPA ... 34



BBEJAEHHUE

Yka3zaHusl 10 BBINOJHEHHIO U 0()OPMIICHHIO KYPCOBOil padoThI (IPOEKTA)

PacuetHoe 3amanue (KypcoBasi paboTa WM MPOEKT) COCTOUT M3 JIBYX YaCTEH:
«HACTb 1. PACYETBI HA TIIPOYHOCTb U XECTKOCTb IIPU
PACTSDKEHUU/C)KATUNM, KPYUEHUWN», «HACTH 2. U3I'b, CJIIOXHBIE
BU/IbI JE®OPMALII CTEPXXHE».

Bce 3amanusi MODKHBI OBITH BBITOJTHEHBI CAMOCTOSTEIBHO TOCTE H3yYCHUS
COOTBETCTBYIOIIMX pA3JeioB Kypca «MeXxaHWKa MaTepHaioB U KOHCTPYKITHI.
JlaHHbIe JJ1s1 BBITIOJHEHUS 3aIaHUM BBIJJAIOTCS MPETOIaBaTEIIEM.

PacueTHO—TOAiCHUTENbHAST  3amUcKa (OTYET) 1O KAKIOW YacTh pabOThI
BBIMOJIHAETCS, 0GOPMIISIETCSI OTACIBLHO U CHAETCS Ha MPOBEPKY B CPOKH, YKa3aHHBIC
npenogaBatenieM. B coorBerctBum ¢ monokeHusmu  ['OCT 7.32-2017 otuer mo
pacueTHOMY 3aJlaHUuI0 (KYypCOBOM paboTe uiu MpoekTe) odopMIIsieTCs Ha JIMCTax
dopmata A4 (210x297). TekcT mumiercss 4eTKO M aKKypaTHO (MM HaOupaercs ¢
MCIOJIb30BAHMEM KOMIIBIOTEPA) HA OJJHOW CTOPOHE JIMCTa Oenoil Oymaru ¢ pazmMepamu
noJieii: mpaBoe - He MeHee 10 MM, BepxHee U HUkHee - He MeHee 20 MM, JIEBOE - HE MEHee
30 mM. CTpaHuULIbl HyMEPYIOTCSL.

TekcToBass 4acTh OTYETa JIOJDKHA COJIEP)KATh M3JIOKEHHUE IOCIIE0BATEIIBHOTO
BBITIOJTHEHUS ITYHKTOB YCJIOBHUSI COOTBETCTBYIOIIEH 3aaun. Bce 0003HaueHNs JOKHBI
COBIIAJaTh C TMPUHATHIMH Ha JEKIHWSIX WIM OBITh 00BsSCHEHBL. He pomyckaercs
npuBeAcHUE (OPMYNT W BBHITIOJHEHUE BBIUHUCICHUN 0€3 TEKCTOBOTO KOMMEHTApHS.
YucrnoBble JaHHBIE K PAcYCTHBIM CXEMaM, TPHUBEACHHBIC B TAOJMIIAX HCXOJHBIX
nanubix ([Ipunoskenue B), 3aMCBHIBAIOTCS B YCIOBHH 337a4d M ITPH HEOOXOAUMOCTH -

HETMOCPE/ICTBEHHO Ha YEPTEeKaxX W PUCYHKAX B PACUETHO-TOSICHUTEIHLHOM 3aIlvCKe.
Kaxxnas 3amaua B pac4eTHO-TIOSICHUTEILHOM 3aITUCKE JIOJDKHA HAYMHATHCS C YCIIOBHSL.
[Ipu mpoBeseHUH BBHIYUCICHUI HEOOXOIUMO 3amucaTh pacyeTHyro (popmyiy, gaiee
MOJICTAaBUTh YMCJIOBHIE 3HAUCHUS TTapaMeTPOB U 3alcaTh pe3yJIbTaT, COAEPKAIUil He
0onee 3-x 3HaYamMx HU@p ¢ yKazaHUEM pa3MEPHOCTH.

Nnmroctpauyuu  (TaONMLbl, YEpTEX U, CXEMbl, TpaduKu) BBINOJIHSAIOT Ha
OTIEIBHBIX JHCTaX Oymaru dopmatoM A4 YEepTEKHBIMH HHCTPyMEHTaMHU (WA C
MOMOIIBbIO TpauecKuX KOMMIBIOTEPHBIX MPOTPaMM) C COOIIOJCHUEM MAacCIITa0OB.
OcHoBHBIE (HOPMYJIIBI B TEKCTE, TAOIHIIBI U TpapuKA HEOOXOIUMO MPOHYMEPOBATH.
Pexomenayercs (cm. TOCT 7.32-2017) npuMeHeHue ABOMHON HyMepaluy (Harmpumep:
dbopmyina 1.2, Tabnuna 3.3, Pucynok 4.5 u 1. 1.).

Pemmenne 3aga4 peKOMEHyeTCs IPOBOUTH C UCTIOJIBE30BAaHNEM CHCTEM HAYIHBIX
U uHKeHepHbIX pacdyetoB Tuna Smath, GNU Octave, ScilLab, Python ¢ obs3arensHoi
pacredaTrkoi mporpaMm 4 (Win) pabouux JUCTOB, COACPKAIMINX UCXOAHBIC YUCIIOBBIC
JAaHHBIE, aJITOPUTMBI BBIYUCIICHUN 1 HEOOXOUMBIN rpadndecKuil MaTepual.



[Ipu ucnonb3oBanuu yueOHUKOB, mocobuit, 'OCToB u npyrou nuteparypsl
HE0O0X0JMa CChUIKa Ha UCTOYHUKHU. B 3TOM cilydae B KOHIIE TEKCTOBOM YacTH OTYeTa
IPUBOJUTCS OMOIMOTpadUIECKH CIIUCOK.

[Ipu ucnpasieHrH NPOBEPEHHOTO MPENOJABATEIEM OTUETA 10 KypCOBOW padoTe
HEOOXOJMMO OCTaBJIATH 3aMEYaHMs, CJelaHHble TpernojaBareiaeM. Menkue
WCIIPABIICHUS] BHOCATCSI HEMOCPEACTBEHHO HA CTPAHMUIIE, TJI€ UMEIOTCA 3aMEUYaHHusl, a
KpPYITHBIE — HA HOBBIX JIUCTAX, MOAIINBAEMBIX K OTYETY.

Ortuer Oe3 OaHKa 3aaHus, TOJMUCAHHOTO MPENoaBaTelieM, a Tak:Ke 0POPMIICHHBIN
c HapymenreM ['OCT 7.32-2017 u HacTOSAIMMX YKa3aHU, HE IPUHUMAETCS.

[Tocne mpoBepku 3a1aHus NPENOABATENEM CTYAEHT TOJKEH BHECTH UCIIPABIICHUS
B COOTBETCTBHUH C 3aMEUaHUSIMU U BHOBB CJIaTh pacyeT ¢ pabOTOM Hal OIIMOKaMHU.



YACTD 1. PACYHETHI HA ITPOYHOCTDB U )KECTKOCTD I1PH
PACTAXKEHUU/CKATUU, KPYYHEHUN

3apauya Ne 1. Pacuer craTnuecku onpeaeJmMoil (pepMbl

[Tnockast craTudecku ompenenumas ¢epma, H3TOTOBICHHAS €3 CTAIBHBIX
CTepKHEH craHgapTHOro npokatHoro npoduis (aByrasp [OCT 8239-89, miBemiep
['OCT 8240-97), narpykeHa COCPEIOTOUYCHHBIMH CHJaMH B y3max. Jlis 3amaHHOM

pacyeTHOU cXeMbl pepMbI TpeOyeTCs:

1.1. HaiiTu peakuuu OmoOp, MPOJAOJBHBIC YCHIUS M HANPSHKCHUS BO BCEX
CTEPKHSIX ()epMbI, BRIPA3HB UX Yepe3 MapaMeTp Harpy3ku P. Pe3ynbTaTel mpecTaBUuTh
B TaOJIUYHOM hopme.

1.2. U3 ycrnoBus TPOYHOCTH IO HOPMAIBHBIM HAIMPSHKCHUSM OIPEICIUTh
BEJIMYMHY JIOIyCKaeMOTo mapamerpa Harpy3ku [P].

3agaya Ne 2. Pacyer npu3MaTH4eCKOro CTYNIEHYATOr0 CTEPKHSA, padoTarouero
HA PaCTSZKeHHe/CKaTHe NIPH KBAa3MCTATHYECKOM HarpyKeHHH

CryneHyarslii  IPU3MATHYECKHM  CTEPKEHb  HArpykeH  MOHOTOHHO
BO3paCTAOIIUMU OCEBbIMU cuinamMu P u kP. Jlns 3ajaHHONM pacuyeTHOM CXEMbI
Harpy>K€HHOT'O CTEPKHS TpeOyeTcs:

2.1. OmpenenuTh 3HaUY€HHWE NapaMerpa Harpy3ku P = P;, mpu KOTOpOM
nepekpoetcs 3a30p 8. s HaliieHHOro 3HaueHusl napaMmerpa P; mocTpouTs 3MIOphI
MPONOJBHBIX CU N,, HAIPSYKEHUN 0 U OCEBBIX NIEPEMEILICHUN CEUEHUIN CTEPKHS U.

2.2. BoruncnuTh nposiosbHble cuiibl N,, HAPSOKEHUsI 0 U NepEMEILEHUsT U MpH
napametpe cuiibl P = 2P;. IlocTponuTh COOTBETCTBYIOIINE SIIOPHI.

2.3. Haiitu k0o durpeHT 3amaca mpoIHOCTH N.

Ykazanus:

1) Ha cxeme 3auMPUXOBAHHASL YACMb CIEPICHSL - ADCOTIOMHO HCECMKAS;

2) npumams Mooyib npodonsHoll ynpyzocmu mamepuara E = 2-10° MIla, npedensvuule
HANPAdICEHUA Oppe, = 250 MIla.

3amaya Ne 3. Pacuer Ha NPOYHOCTH CTATHYECKH HEONpeIeJTUMOH CTePKHEBOM
CHUCTEMbI NPU CUJIOBOM U TeMIIEPATYPHOM BO3/1eHCTBUH

[Imockast crepHeBasi CUCTEMa COCTOUT M3 CTEP)KHEH KPYyroBOTO MOMEPEUYHOTO
ceyeHus auameTpoM d, W d, W HarpykeHa BHemHeW cwioi P. Temmeparypa
HEKOTOPBIX CTepkHEH wu3MeHsercs Ha AT. Jlnsg 3amaHHON pacyETHOM CXEMBbI
CTEP>KHEBOW CUCTEMBI TPEOYETCS:

3.1. OmnpegenuTs NOPOJIOIBHBIE CHJIBI W HANPSIKEHUS B CTEPKHIX MpHU
Harpy>kK€HHUH CUJION P, MpUHSAB €€ KaK mapamerp.

3.2. 13 yca0Bus IPOYHOCTH OMPEACIIUTE TOIyCKAeMOe 3HaueHue Cuiibl [P].



3.3. OnpenenuTb yCUIUs U HAIPSDKEHUS B CTEPIKHAX, €CIIU CTEPIKEHB (CTEPIKHM),
OTMEYEHHBbIM Ha cxeme, Harper Ha AT. TemmeparypHbIi pacyeT BBIIIOJIHUTH B
IIPEAIIOJIOKEHNH, YTO cuila P OTCyTCTBYeT.

3.4. [IpoBepuTh NPOUYHOCTH CUCTEMBI ITPH COBMECTHOM JCHCTBUH HAarpy3ku [P] u

TEMIIEpaTypPHOM BO3/ICHCTBUU.

Vrkazanua:
1) 6anxu, noodepoiicusaemvie CMEPHCHAMU, CHUMANMb HEOePOPMUPYEMbIMU,

2) npunsmo, umo mamepuan cmepicueti — cmanv: « = 1,25-107° %, = 2-10° Mna,
[o] = 160 MIIa.

3amaya Ne 3a. OnpenesieHue MOHTAKHBIX HANPSKEHUHA B CTATHYECKH
HeoIlpeJAeIMMOM CTEP:KHEBOM CUCTEeMe
CrepkHEBasi cCUCTEMa COCTOUT M3 CTEPKHEHM KPYroBOI'O IOIMEPEYHOrO CEUCHUS
nraMeTpoM dq U d, 1 10 COOpKHM UMEET HauaabHbIN 3a30p §. [{71s 3a1anHOM pacueTHOM
CXEMBbI CTEPKHEBOM CUCTEMBI TPEOYyeTCS:
3a.1. OnpenenuTs NpOJOJIbHBIE CHIIBI U HAIPSIKEHUS B CTEPKHAX NOCIIE COOPKH.

3a.2. [IpoBepUTH BBINOJIHEHHUE YCIOBUS IPOYHOCTH.

Vkazanus:
1) 6anxu, noodepoiicusaemvie CMEPHCHAMU, CHUMAMb HEOePOPMUPYEeMbIMU,
2) npunamo, umo mamepuan cmepaucreti — cmanw: E = 2 - 10° MIla, [o] = 160 MIla.

3agaua Ne 4. PacueTr Ha MIPOYHOCTDH U 5KECTKOCTH CTEPKHS
KPYTroBOro/KOJIbIEBOr0 MONEPEYHOr0 CeYeHMsI

CryneHuarblii CTEP)KEHb IMEPEMEHHOr0 IONEPEYHOTO CEUEHHsI HarpyKeH
BHEIIHUMHU KPYTAIIMMUA MOMEHTaMH. J[JI1 3aJaHHOW pPacuyeTHOM CXEMBbl CTEPKHS
CUCTEMBI TpeOyeTCs:

4.1. TlocTpouTh OSHIOPHI KPYTSIIMX MOMEHTOB M,, TIOTOHHBIX YIJIOB
3aKpy4HMBaHUs 6 1 MAaKCUMAaJbHBIX KACATEbHBIX HAIPSKEHUM Ty, TIO JJIMHE CTEPIHKHSL.

4.2. 13 pacdeTa Ha IPOYHOCTH U KECTKOCTh ONPEACIUTh BEIMUNHY MapaMmeTpa d
auameTpa cTepkHA. [locTpouTh 3MIOpy KacaTeNbHBIX HANPSXKEHUA T B OMACHOM
CCUYCHUU.

4.3. TlocTpouTh MIOPY YIIIOB 3aKPYYUBAHUSA T10 JJIMHE CTEPIKHSL.

Ykazanusa:

1) npu ewvinonnenuu n.4.1, 6 cayuae HeoOXOOUMOCMU, PACKPbIMbL — CIMAMUYECKYIO
Heonpeoenumocmo;,

2) npu evinoanenuu n. 4.2 npuxams, ymo mamepuan cmepicus — cmans: E = 2 - 10° MIla,
G = 0,8-10° MIla, [tr] = 100 MIIa, [8] = 0,005 paz/m.



3agaua Ne 5. [IpoekTHpoBaHNe BUTHIX HWINHAPUYECKHUX NMPYKUH
PACTSKEHUSI-CARATHSA

CripoeKTHpoBaTh BUThIC HUIUHAPUYECKUE MPYKUHBI, IPU 33JaHHOM BHEUTHEM
Bo3ciicTBUM P u paboueM xojae s obOecriedeHHs] KOHTakTa Oy. My 3amaHHON
pacueTHOM CXeMbl MEXaHU3Ma KOHTAKTOpa TpeOyeTcs:

5.1. Onpenenuts ycunus, NpUXOASAIIMECS Ha KAXKAYIO PYKHUHY.

5.2. Jlng 3amaHHOrOo Marepuaia M WHAEKCa MpYyXuHbl y = D/d u3 ycnoBus
IPOYHOCTH MOA0OPATH JUAMETP NPOBOJIOKU d W HalTU AWaMETpP BUTKA NMPYKUHBI D.

5.3. 13 ycnoBusi orpaHMYSHHsT OCAJKU TPYKHHBI B TOYKE KOHTAaKTa (6 = &)
OTPEAETUTh HEOOXOAUMOE YHCIIO BUTKOB IIPYKHH.

5.4. Jlns nonoOpaHHbIX MTAPaMETPOB MPYKUH IPOBEPUTH:

e YCIIOBUE MPOYHOCTH,
e YCIIOBUE MAJIOCTH yTIjla MOJbEMA BUTKOB:

D
hy = <70 + 1,1d> < > (hy — war nmogbeMa BUTKA NPY>KUHBI )

e YCIIOBUE YCTOWYNBOCTH MPYKUHBI:
H, = ((1,1n +1,0)-d + 60) < 2,5D (H, — BbICOTa NPY>KUHBI)
5.5. PaccumTarh )X€CTKOCTb MPYKHUH:
Gd*
T 8D
Ykazanua:

1) napamempur npysicun mexanuzma cuumames 0OUHAKOBbLIMU,
2) ouamemp RPOBOLOKU OKPY2IUMb 00 Yel020 YUCLA (8 MM).

C



YACTD 2. U3I'UB, CJIOKHBIE BUJIbI JE®OPMA TN
CTEPXHEM

3amaya Ne 6. Pacuer Ha MpoOYHOCTH 0AJIKM NIPU U3rnude

CranbHast Oanka ¢ 3agaHHON (OPMOIM TOMEPEHYHOTO CEUYCHMS, HArpyKeHHAs
COCPEIOTOYEHHBIMU  CHJIAMM, MOMEHTAMH U  paCIpElEICHHOM  Harpy3Koi,
HCIIBITBIBACT MPSMOU TONEpeYHbIM M3ru6. (s 3amaHHOM pacyeTHON CXEeMbl OajKu
TpeOyeTcs:

6.1. OnpenenuTh MOJOKEHUE IIIaBHBIX [IEHTPATBHBIX OCEH U BRIUUCIUTH IJ1aBHbIC
LEHTPaJIbHbIE MOMEHTBI HHEPLUHU MONEPEYHOTO CEUEHUS OATIKH.

6.2. Onpenenurts OMOpHbIE peakuuy. I10CTPOUTE SIIOPBI TIONEPEUHBIX CHI @y U

U3TrUOAIoIUX MOMEHTOB M, .
6.3. 13 ycioBus MPOYHOCTH OMPEACIUThH IOMyCKaeMOe 3HAYeHHUE MapaMmerpa
Harpy3ku [q]. TIocTpouTh 3M0py HOPMaTBbHBIX HAIPSKEHUI 0 B OITACHOM CEUYCHHUH.
6.4. @axyremamusero. JIJis 3agaHHOW CXEMBbI HArpy>XeHUs OalKu 3alucaTh
KpaeBble YCJOBHsS. METOAOM HauyaldbHBIX MapaMeTPOB TOIYYUTh BBIPAKEHUS U
MOCTPOUTH DJIIOpbl MpOoruboB Oanku v(z), yIJIOB TMOBOpoTa ceueHunt @(z),
M3rMOAIOIIMX MOMEHTOB M., MONEPEUHBIX CHI (.

Yrkasanua:

1) nrockocme npunodcenuss coOCpeOOMOUEHHBIX CUL, MOMEHMO8 U PACNPEOeNeHHOU HAZPY3KU
cosnaodaem ¢ 6epMUKAILHOU NIOCKOCHbIO UHEPYUU NONEPEYHO20 CeueHUs OAIKU;

2) npu evinonnenuu n.6.2 Ha KANCOOM XAPAKMEPHOM YYACMKe 3anuUcamv aHAIUMU4ecKue
vipadicenust 01 nonepeurou cunvt Qy,(z) u useubarowezo momenma My (z);

3) sntopy HOPMANLHBIX HANPANCEHUT T NOCMPOUMb NPU HAUOEHHOM 3HAYEHUU Napamempd

naepysku [q];
4) npunsmoe, umo banka uzeomosiena uz niacmuynozo mamepuaia — Cm3: [o] = 160 Mlla,

E =200 TITla.

3amaya Ne 7. Pacyer mi10cKoil cTaTHYECKH ONpeeJJMMOM PaMbl IPH CHJIOBOM H
TeMIepaTYPHOM BO3/1elCTBUH

[Inockass cratmyecku onpenenumas pama ((pparMeHT ONOPHOW paMbl
TypOoreHepaTopa), U3rOTOBJIEHHAs U3 CTEPKHEN CTaHJapTHOTO POKATHOTO MPOQuIIs,
Harpy’k€Ha BHEIIHMMHM CHJIAMH, JISKAIUMU B IUIOCKOCTM pambl. [l 3aJaHHOM
pacueTHOM cXeMbl KOHCTPYKIIUU TpeOyeTCs:

7.1. OnpenenuTh ONMOPHBIE PEAKIIMA U TOCTPOUTH SIOPBl BHYTPEHHHUX CHJIOBBIX
(pakTOpOB — NPOAOIBHBIX CUII N, HONEPEYHBIX CUII (), ¥ U3TUOAIOINX MOMEHTOB M.

7.2. V3 pacueTroB Ha MPOYHOCTH IO JOMYCKAEMBbIM HAMpPSKEHUSIM HU3rHoda
no00paTh HOMEp mpokaTHOro ceueHus pambl (aByraBp 'OCT 8239-89 unum miBesiep
[OCT 8240-97). [y momoOpaHHOTO CEYEHUsS TOCTPOUTH SIIOPY HOPMaTbHBIX

HaIMPsHKECHUM.



7.3. IlpuMeHMB 3HEPreTHUECKUI METO/| ONpeAeIICHHs epeMelieHui (MHTerpal
Makxkcgemna-Mopa) BEIYUCTUTH IPOTHO ¥ U YTOJl MOBOPOTA (¢ ceueHus K mpu CHIIOBOM
Harpy>KeHUH paMbl

7.4. @axkynemamueno. I TMHEWHOTO 3aKOHA M3MEHEHHsS TEMIIepaTypbl IO
BBICOTE TOIMEPEYHOTO0 CEYCHMsI CTEp’KHEH BBIYUCIUTH NPOrHO M yroja MOBOPOTA

ceyeHus K OT TeMneparypHOro BO3ACHCTBHS.
Vrkazanua:
1) npunsmo mamepuan — cmanw: @ = 1,25 - 10~° %, E = 2-10° MIla, or = 240 Mlla;

2) npu evinoaneruu n.7.4 npumenums gopmyny Maxceeina-Mopa. Yuecmv npooonvhyio u
uzeubHyro memnepamypmnvie Oepopmayuu. Ilpunams Hauanbuylo memnepamypy, npu
KOMOpOU npOU3800UNC MOHMANC CUCEMbL, pA8HOU T KOHEUHYI0 meMnepamypy 8 HUMCHUX
go10kHax cmepaicHell — Ty, éepxuux — Ts.

3agaya Ne 8. Ciioxubie BUaBbI AeopManMU CTEPKHEBBIX CHCTEM

banka Harpy»keHa NpOCTPAaHCTBEHHOM CUCTEMOM CHWII. J{J1d 3alaHHOW pacd4eTHOU
CXEMBI ITPOCTPAHCTBEHHON KOHCTPYKIMU TpeOyeTCs:
8.1. TIocTpOUTB 3MHOPI U3TMOAOIIMX MOMEHTOB M, M, 1 IpOJONIBHBIX CUIl N, .

8.2. JlJ1g 01acHOro CE4eHMs MMOCTPOUTH AMIOPBI HOPMAJIBHBIX HAIIPSKEHUM.
8.3. BeiBecTH ypaBHEHNE HEUTPATBLHOM JIMHUU. [I0CTPOUTH HEUTPAIBHYIO JIMHUIO
¥ CYMMApHYIO 3III0PY HOPMAJIBHBIX HAIIPSKEHUM.

8.4. [IpoBepuTh MPOYHOCTH KOHCTPYKIIUU
Vrkazanus:

NPUHAMb, YUMo Mamepuain cmepaichel - cmanw. or = 240 Mlla.
3amaya Ne 9. BHeneHTpeHHOE HATPY/KEHUE CTepPKHel

[IpsAMOTMHENVHBI CTEPKEHb, W3TOTOBJICHHBIA M3 CTaHAAPTHOIO IPOKATHOTO
npopwmis  (aByraBp, ['OCT 8239-89, mBemtep T['OCT 8240-97, yrojiok
paBHonogounbii [OCT 8509-93), u HarpykeH BHEICHTPCHHO MMPHIOKCHHBIMH

MIPOJIOJIBLHBIMU CHJIaMHM. J[J1s 3aJaHHOM pacueTHOM CXEeMBbI TpeOyeTCs:
9.1. Beruncnuts BHyTpeHHUE CUIOBbIE hakTopsl N, My, M, B cTepxkHe.

9.2. OnpenenuTh TOIMyCKaeMOe 3HaY€HUE CUIIbl P 13 pacdera Ha MPOYHOCTH MPH
PACTSKEHUHU-CHKATUU.

9.3. OnpenenuTh OOMyCKaeMO€ 3HAYEHHWE CWIIBI P U3 yCJIOBHUS MPOYHOCTH IO
HOPMaJbHBIM HAINpPSHKEHUSIM  OT TPOAOJIBHBIX CHJI M H3TMOAIOMIMX MOMEHTOB.
CpaBHUTH PE3yIbTATHI pacyeTa C pe3yJIbTaTOM PACUETA MO MyHKTY 9.2.

9.4. BolBecTH ypaBHEHHUE HEUTPATbHOUN JTMHUH, TOCTPOUTH AMIOPHI HOPMAJIbHBIX
HANPSKCHUAM Opy, Oppy s Oz ¥ CYMMAPHYIO SIIIOPY HOPMaIbHBIX HAPSKCHUM.

Ykazanusa:

1) npu evinoanenuu n.9.1 cuumamo, umo aunus Oeticmeusi cuivl P npoxooum uepes yenmp
MSIHCECMU CEeUEeHUsL CMEPIICHSL,

2) npu svinonnenuu n.9.4 npuname, umo P=[P].
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3agaya Ne 10. Pacyer Bpamarmmerocsi Bajia Ha BbIHOCJIMBOCTb

KpyTiblii Banm MOCTOSIHHOTO TOIMEPEYHOTO ceueHus (muameTrp d) BparmaeTcs C
paboueil yactoToit ny WU nepeaaeT MomHocTh N. [[7s 3alaHHOM pacyeTHON CXEMBI
TpeOyeTcst:

10.1. OmnpenenuTh nepenaBaeMblii KPYTSIIMA MOMEHT W ycunua P;, P, B
3aIleTUICHUSX 3y04aThiX Kojiec auameTpamu Dy, D,.

10.2. IToCTpOUTE 3MIOPHI M3rHOAKOIIUX MOMEHTOB My, My, ¥ KPYTAILETrO
MOMeHTa M,.

10.3. BBIMOJHUTH CTAaTHYECKUH pacyeT - moIo0paTh AuameTp Baja d 0e3 ydera
HUAKJINYECKOTO0 U3MEHEHUS HAIIPSKEHU.

10.4. BpINOJHHUTH MPOBEPOYHBIM pacyeT Baja C YYETOM IUKIAYECKOTO

W3MEHEHHS HAIIPSHKECHUM .

Ykazanua:

1) npu eévinonnenuu npoexkmuozo pacwema (n. 10.3) nasnauumo HopmamuseHslil KO3 puyuenm
3anaca npounocmu 6 npeoenax: 4 < [n] < 6. Horyuennvii ouamemp d oxpyeiums 00
onudcatiuezo bonrvuieco pazmepa uz psoa (6 mm): 10,0; 10,5; 11,0, 11,5; 12,0; 13,0, 14,0;
15,0; 16,0; 17,0; 18,0; 19,0; 20,0; 21,0; 22,0; 24,0, 25,0; 26,0; 28,0; 30,0; 32,0; 34,0, 36,0;
38,0; 40,0; 42,0; 45,0; 48,0, 50,0; 53,0, 56,0; 60,0; 63,0; 67,0; 71,0; 75,0; 80,0, 85,0; 90,0;
95,0; 100,0; 6orvuue pazmepst noayuaromes ymuodcenuem Ha 10;

2) npu evinoaHenuu npoeepouno2o pacuema (n. 10.4) npunsme, umo HopmaivHble
HANPAJNCEHUS MEHAIMCA N0 CUMMEMPUYHOMY YUKTY, KACAMEeNbHble HANPA#CEeHUs
NOCMOSIHHbL 60 BPEMEHU,

3) cuumams, umo nocadka Oucka HaA 6aN OCYWECMGIAEMCs NPU NOMOWU UWINOHOYHO20
COCOUHCHUAL,

4) npu pacuemax Ha GbIHOCIUBOCMb HEOOXOOUMO YYeCmb GIUSHUE KOHYESHMPAmMopos
HanpsidiceHul, COCMOSIHUE NOBEPXHOCMU U Macuimadnvlil @akmop. Mexanuueckue
xapaxmepucmuxu, kKoagpuyuenmol Kr, K4, K, 6s1i0pams no [Ipunooxcenuro B,

5) ¢paxmuueckuit koappuyuenm 3anaca npounocmu 0ondicen Haxooumocs 6 npedenax 1,4 <
[n] < 1,8. Eciu smo ycnosue ne 8blnoaHsemcs, Heobxo0umo usmenums ouamemp 6aid u
NnOBMOpUmMs NPOBEPOUHbIL pACHem.
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HPUJIOKEHUE A. OCHOBHBIE PACYUETHBIE ®OPMYJIbI

Taoauna A.1. PacueTrHblie (hopMy.ibl

Bun nedpopmaryn HanpspkeHus, ycioBue Jledopmartius, yciaoBHe
CTCPIKHA IMPOYHOCTH KECTKOCTHU
_ Nl
Al=gr
N0 N,>0 N, N,
Omax =——=<|0C e==%t<|¢
DB S el e <L)
p Gl
M| M
T = <|t =7 <L
max W, [] 0 GIP‘M
d4 md3
lp="0 Wy =
P32 P16
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v _
« _.T?:._._.l _______ ;iw G—_|—Xxy
___________ - I B
MX A — MXMlk d
Grmay = | 1X = =—2—1Kdz
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o g |
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®opmyna CuMIICOHA AJ1s1 BBIYKUCIICHUS

LM, M

uHTerpana Makcsemia-Mopa A, = _[ I;—Il"dz =
0 X

|
" BEI

MX(O)-Mlk(O)+4I\/IX(|§J-

M, ('EJ MX(I)-Mlk(I)}
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HPUJIOXKEHME b. TABJIUIBI UCXO/JHbBIX JAHHBIX

Taoauna b.1. /lannble k 3agade Nel

Bapgé_lHTa 61\1/1’ 1134, iq, Hﬁgggﬁiﬂ o], MITa
1 2,0 1,6 1,5 [Isemnep Ne 14 150
2 2,0 2,0 1,8 JByTaBp Ne 10 140
3 2,2 2,0 1,6 [IBemnep No 12 170
4 2,0 1,8 15 JIByTaBp No 12 180
5 2,5 2,0 2,5 [Isemnep Ne 10 190
6 1,8 2,1 2,0 JIByTaBp Ne 14 200
7 1,5 1,8 1,6 [Isemnep Ne 18 150
8 1,6 2,0 1,8 JIByTaBp No 16 140
9 2,2 15 1,6 [IBemnep Ne 16 170
10 2,5 2,0 2,0 JByTasp Ne 14 180
11 2,0 2,5 2,0 [Isemnep Ne 14 190
12 1,8 2,0 1,5 JlByTaBp Ne 12 200
13 1,6 1,6 1,6 [IBemnep Ne 12 150
14 2,0 1,7 1,6 JByTasp Ne 10 140
15 2,5 2,8 1,5 Isemnep Ne 10 170
16 2,2 2,0 2,2 JIByTaBp Ne 12 180
17 2,2 1,8 1,8 [Bemnep Ne 10 190
18 1,4 2,2 1,6 JIByTaBp Ne 14 200
19 2,0 2,4 1,8 [IIBemnep Ne 12 150
20 1,4 1,8 15 JIByTaBp No 16 140
21 1,5 2,4 2,8 IIsemnep Ne 14 170
22 2,5 2,0 2,3 JIByTaBp Ne 16 180
23 1,8 1,0 1,7 [IBemnep Ne 16 190
24 1,9 2,7 1,7 JByTasp Ne 12 200
25 2,0 2,6 1,9 IIsemnep Ne 18 150
26 2,0 2,8 1,9 JByTasp Ne 14 140
27 2,7 2,4 2,0 | IIsemnep Ne 16 170
28 2,5 1,5 1,5 JIByTaBp Ne 10 180
29 1,8 2,0 2,0 Isennep Ne 14 190
30 1,2 2,0 2,0 JIByTaBp No 12 200
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Taoauua b.2. /lannbie k 3agaue Ne2

Ne papuanta| l;,em | ly,em | Fj,em? | F,,cM? | 8, MM k
1 45 30 10 20 0,8 15
2 50 28 12 20 0,9 1,3
3 52 50 15 25 1,0 15
4 48 60 15 20 0,5 1,7
5 50 50 10 25 0,8 2,0
6 65 60 12 21 0,7 14
7 70 45 18 32 1,1 11
8 46 32 12 20 0,8 2,0
9 72 35 14 27 0,9 2,1
10 45 70 12 22 0,7 15
11 48 62 12 20 0,8 1,7
12 38 45 10 20 0,9 14
13 55 40 8 18 0,8 15
14 54 60 10 24 0,6 2,4
15 44 35 12 20 0,5 2,3
16 35 45 15 24 1,1 2,5
17 59 62 13 21 0,8 2,3
18 60 43 20 28 0,8 14
19 55 55 10 20 0,8 1,3
20 55 35 14 24 0,7 1,7
21 65 38 10 35 1,2 1,3
22 70 75 18 30 1,1 14
23 52 42 14 27 1,3 1,3
24 70 50 15 24 0,11 1,3
25 52 47 13 21 0,7 1,7
26 48 45 14 32 0,2 1,2
27 12 26 9 33 0,7 2,2
28 75 51 12 21 0,5 1,8
29 34 38 17 31 0,7 1,8
30 44 62 30 23 1,0 2,2
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Taoauua b.3. Jlannble k 3agade Ne3

Ne l{,cm l,, cMm @ di,cm | dy,cm | @, Tpan AT,
BapHaHTa cM rpaj
1 45 57 50 0,9 0,8 35 30
2 34 27 70 1,2 0,7 42 20
3 57 63 30 1,0 0,6 45 25
4 53 62 40 14 1,2 27 30
5 52 85 85 1,1 0,9 40 45
6 43 70 70 1,1 0,85 20 35
7 65 90 90 0,7 0,6 15 -20
8 71 80 80 0,8 0,8 21 40
9 72 41 61 0,9 0,7 28 50
10 73 55 65 0,4 0,5 36 45
11 60 75 75 0,6 0,5 35 25
12 55 80 80 0,4 0,6 30 -30
13 50 75 75 0,6 0,45 35 40
14 58 72 120 0,6 0,8 20 55
15 51 62 120 1,0 0,7 15 45
16 59 80 80 0,9 0,7 50 50
17 61 80 80 1,1 0,8 20 40
18 71 80 80 1,1 0,8 30 20
19 85 80 80 0,6 0,5 30 30
20 65 60 60 0,6 0,45 40 -20
21 70 50 100 0,7 0,6 20 40
22 40 40 120 0,8 0,6 25 35
23 60 60 60 0,7 0,5 15 50
24 50 75 75 0,9 0,5 20 30
25 85 80 80 0,7 0,5 40 60
26 90 85 125 0,9 0,6 25 55
27 100 110 110 0,6 0,6 20 -40
28 60 95 95 0,6 0,9 35 25
29 63 90 90 0,8 0,8 15 60
30 67 80 80 1,0 0,8 40 -20

18




Ta6auna b.4. /lannble k 3aga4e Ne3a

BapJpjengTa ly,emM | L,em | a,em | dy,cM | d,, cM @, Tpan 4, CM
1 150 70 70 0,9 0,8 35 0,1
2 140 170 170 1,2 0,7 42 0,05
3 70 130 130 1,0 0,6 45 0,1
4 130 120 120 14 1,2 27 0,12
5 120 85 85 1,1 0,9 40 0,15
6 130 70 70 1,1 0,85 20 0,05
7 65 90 90 0,7 0,6 15 0,08
8 110 80 80 0,8 0,8 21 0,2
9 120 110 110 0,9 0,7 28 0,05
10 130 65 65 0,4 0,5 36 0,08
11 100 125 125 0,6 0,5 35 0,06
12 125 80 80 0,4 0,6 30 0,09
13 100 75 75 0,6 0,45 35 0,07
14 80 120 120 1,0 0,8 20 0,1
15 110 120 120 1,0 0,7 15 0,15
16 90 80 80 0,9 0,7 50 0,1
17 110 80 80 1,1 0,8 20 0,08
18 110 80 80 1,1 0,8 30 0,6
19 85 80 80 0,6 0,5 30 0,15
20 65 60 60 0,6 0,45 40 0,2
21 70 100 100 0,7 0,6 20 0,25
22 50 120 120 0,8 0,6 25 0,3
23 160 60 60 0,7 0,5 15 0,07
24 150 75 75 0,9 0,5 20 0,1
25 85 80 80 0,7 0,5 40 0,15
26 90 125 125 0,9 0,6 25 0,14
27 100 110 110 0,6 0,6 20 0,1
28 60 95 95 0,6 0,9 35 0,12
29 130 90 90 0,8 0,8 15 0,15
30 70 80 80 1,0 0,8 40 0,05
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Taoanua b.5. /lannblie k 3agade Ned

Bapgaglma My, kH-Mm | M,,kH ™ li, m l,,m C1 Cy
1 10 15 0,4 0,6 0,9 0,7
2 15 10 0,5 0,4 0,9 0,7
3 12 20 0,3 0,8 0,85 0,65
4 13 18 0,4 0,6 0,85 0,65
5 18 10 0,5 0,6 0,8 0,6
6 20 10 0,6 0,4 0,8 0,6
7 19 15 0,4 0,6 0,75 0,55
8 18 11 0,5 0,6 0,75 0,55
9 10 20 0,5 0,8 0,7 0,5
10 11 19 0,3 0,5 0,7 0,5
11 14 25 0,5 0,6 0,85 0,7
12 16 10 0,4 0,8 0,85 0,7
13 18 10 0,6 0,6 0,9 0,75
14 17 12 0,3 0,7 0,9 0,75
15 15 10 0,3 0,6 0,85 0,75
16 20 15 0,5 0,4 0,85 0,7
17 18 12 0,4 0,6 0,8 0,6
18 17 11 0,4 0,7 0,9 0,8
19 14 10 0,6 0,5 0,85 0,7
20 13 20 0,6 0,4 0,85 0,6
21 12 19 0,3 0,8 0,9 0,8
22 15 10 0,4 0,3 0,9 0,8
23 20 15 0,4 0,5 0,95 0,5
24 18 10 0,5 0,4 0,95 0,5
25 20 15 0,4 0,5 0,9 0,6
26 18 18 0,4 0,7 0,85 0,6
27 18 22 0,3 0,7 0,85 0,65
28 15 14 0,3 0,6 0,7 0,45
29 16 14 0,5 0,5 0,95 0,45
30 20 10 0,2 0,5 0,9 0,5
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Taoanna b.6. /lannblie k 3agade NeS

Bapgzma P, H 8o, MM ¥ G,105MIla | [t], MIIa
1 60 4 8 0,8 200
2 65 2 12 1,0 250
3 70 2,5 11 0,85 250
4 75 3 10 0,9 250
5 80 3,6 9 0,8 300
6 75 4 8 0,85 300
7 70 4,5 7 0,7 280
8 65 5 6 0,85 280
9 60 5,5 7 0,75 260
10 55 6 8 0,7 260
11 50 5,5 9 0,9 240
12 45 5 10 0,95 240
13 40 4,5 11 0,85 220
14 45 4 12 0,95 220
15 50 3,5 11 0,85 220
16 55 3 10 0,95 200
17 60 2,5 9 0,8 220
18 65 2 8 0,85 220
19 70 2,5 7 0,8 240
20 75 3 6 0,8 240
21 80 3,5 7 0,85 260
22 75 4 8 0,8 260
23 70 4,5 9 0,8 260
24 65 5 10 0,9 280
25 55 3 7 0,8 200
26 70 6 9 1,0 250
27 50 4.5 10 0,85 250
28 75 4 8 0,9 250
29 75 5 8 0,8 300
30 60 6 12 0,85 300
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Ta6auna b.7. /lannble k 3aga4e Ne6

BapJ;;HTa [, m a, M b, cm h, cm k
1 0,8 0,2 3,0 10 0,2
2 1,0 0,3 4,0 8 0,4
3 1,2 0,4 5,0 10 0,3
4 1,4 0,6 6,0 12 0,25
5 1,6 0,8 7,0 16 0,4
6 1,8 1,0 8,5 14 0,35
7 2,0 1,0 9,0 16 0,25
8 2,2 1,0 9,5 21 0,4
9 2,4 0,8 3,5 10 0,4
10 2,6 0,6 4,5 12 0,35
11 2,8 0,4 55 16 0,3
12 3,0 0,2 6,5 18 0,4
13 3,0 0,2 7,5 10 0,4
14 2,8 0,3 8,0 15 0,3
15 2,6 0,4 9,0 10 0,25
16 2,4 0,5 3,5 12 0,3
17 2,2 0,6 4,5 10 0,4
18 2,0 0,7 5,0 12 0,3
19 1,8 0,8 6,5 14 0,25
20 1,6 1,0 7,5 16 0,35
21 1,4 0,7 8,0 14 0,4
22 1,2 0,9 9,5 15 0,35
23 1,0 0,8 5,4 12 0,2
24 0,8 1,0 5,0 14 0,4
25 0,9 0,8 5,6 16 0,35
26 1,2 0,6 8,5 14 0,35
27 1,4 0,9 9,0 14 0,4
28 1,4 1,0 7,5 18 0,2
29 2,0 0,7 8,5 12 0,25
30 1,8 1,0 7,0 16 0,4

22




Ta6auna b.8. /lannblie k 3agave Ne7

Bapgé_lHTa P, xH G M b, m [n] rgz):[ rgil’n FZ:)T%’IL
1 4 0,5 0,25 1,5 20 40 25
2 5 0,55 0,3 1,6 30 20 10
3 6 0,6 0,35 1,7 40 20 15
4 7 0,65 0,4 1,8 50 10 20
3) 8 0,7 0,45 1,9 60 20 10
6 9 1,75 0,5 2,0 25 15 20
7 10 1,8 0,6 2,1 35 45 30
8 11 1,85 0,55 2,2 45 65 25
9 12 0,85 0,65 2,3 55 25 15
10 13 0,95 0,55 2,4 65 35 10
11 14 1,0 0,65 1,4 -10 0 10
12 15 1,1 0,5 1,5 -20 10 15
13 16 1,15 0,55 1,6 -30 -10 20
14 15 1,2 0,45 1,7 -40 -20 10
15 15 1,1 0,5 1,8 -50 -30 0
16 14 1,0 0,55 1,9 -25 0 10
17 13 0,9 0,6 2,0 -35 -15 0
18 12 0,8 0,65 2,1 45 -20 3)
19 11 0,7 0,7 2,2 -20 -10 -5
20 10 0,6 0,4 2,3 -10 0 10
21 9 0,5 0,3 2,2 60 20 10
22 8 0,4 0,25 2,1 50 10 15
23 7 0,8 0,2 2,0 40 20 25
24 6 0,5 0,4 1,9 20 10 0
25 ) 0,5 0,25 1,8 30 0 10
26 4 0,55 0,3 1,7 -25 -35 15
27 3) 0,6 0,35 1,6 -15 40 -5
28 6 0,65 0,4 1,5 40 -15 3)
29 7 0,7 0,45 1,7 25 0 0
30 8 1,75 0,5 1,8 30 -25 20
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Taoanua b.9. /lannblie k 3agade Ne8

BapJ;;HTa I, M l,,m | dyem | b,em | P,xH k CC=_ clzo//hc’l
1 0,8 0,4 5 5,0 2 0,5 0,6
2 0,9 0,5 6 6,0 10 0,6 0,65
3 1,0 0,6 7 8,0 3 0,7 0,64
4 1,1 0,7 8 10,0 4 0,8 0,65
5 1,2 0,8 9 45 5 0,9 0,75
6 1,3 0,9 10 6,5 6 1,0 0,7
7 1,4 1,0 5 7,5 7 1,1 0,72
8 1,5 1,1 6 8,5 8 1,2 0,74
9 1,6 0,8 7 5,2 9 1,3 0,76
10 1,5 0,7 8 54 10 1,4 0,78
11 1,4 0,6 9 5,6 15 15 0,8
12 1,3 0,5 10 5,8 2,5 1,6 0,82
13 1,2 0,4 5 6,0 3,5 1,7 0,84
14 1,0 0,3 6 5,8 4,5 1,8 0,86
15 0,9 0,9 7 5,6 55 1,9 0,88
16 0,8 0,7 8 54 6,5 2,0 0,9
17 0,7 0,8 5 5,2 7,5 0,4 0,55
18 0,5 0,4 6 5,0 8,5 0,3 0,65
19 0,6 0,8 7 50 9,5 0,5 0,75
20 0,7 0,9 8 6,0 10,5 0,6 0,85
21 0,8 1,0 6 8,0 7 0,7 0,9
22 0,7 1,2 7 10,0 8 0,8 0,85
23 0,6 1,1 4 55 9 1,0 0,75
24 0,5 1,5 5 6,5 10 0,9 0,65
25 0,9 1,2 7 6,2 8 0,6 0,55
26 0,5 0,7 4 5,6 10,5 0,4 0,85
27 0.7 1,3 8 5,8 7 0,9 0,75
28 0,8 1,1 6 6,7 9 0,6 0,6
29 0,7 0,9 9 8,4 7,5 0,8 0,9
30 0,9 1,2 10 6,3 9 0,7 0,85
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Taoauna b.10. /lanablie k 3agave Ne9

JIByTaBp/mBeep, YooK .
Ne BapuanTa HOMep PaBHOOOKHI, [o], MIla
HOMED
1 40 8 150
2 16 9 160
3 33 10 170
4 30 12,5 180
5 16 14 190
6 10 16 200
7 36 20 150
8 27 5 160
9 24 6,3 170
10 30 7 180
11 12 8 190
12 33 9 200
13 20 10 190
14 12 12,5 180
15 20 14 170
16 10 16 160
17 24 18 150
18 14 5 200
19 40 8 190
20 16 9 160
21 22 10 170
22 12 14 180
23 16 16 200
24 16 20 190
25 14 18 150
26 27 16 170
27 16 14 150
28 12 10 180
29 18 9 190
30 20 8 200
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Tabauna b.11. /lannble k 3agade Nel(

No N, Ng, Cranb | Kpurepunit a, Dy, | Dy,
BapuaHTa | kBT | 00/MHH | MApKH | NMPOYHOCTHU Y M M M
1 10 1000 10 Cen-Benana | 0,5 1,1 | 0,35 | 0,20
2 20 1200 20 Muzeca 0,6 0,7 | 0,40 | 0,25
3 15 1500 30 Cen-Benana | 0,7 1,3 | 0,20 | 0,30
4 14 1300 35 Museca 0,8 08 | 0,251 0,35
5 16 1400 40 Cen-Benana | 1,2 0,9 | 0,35 | 0,40
6 12 1100 45 Muzeca 14 14 | 0,30 | 0,45
7 18 1000 50 Cen-Benana | 1,5 1,0 | 0,40 | 0,35
8 20 1100 60 Museca 1,6 1,1 | 0,45 | 0,25
9 10 1200 20 Cen-Benana | 0,6 1,2 | 0,20 | 0,20
10 17 1300 30 Mumuzeca 0,8 1,6 | 0,30 | 0,30
11 15 1400 35 Cen-Benana | 0,5 1,7 {025 | 04
12 13 1500 50 Museca 1,0 1,2 | 0,35 | 0,20
13 18 1600 45 Cen-Benana | 1,5 14 | 0,30 | 0,25
14 14 1000 30 Museca 1,4 16 | 0,35 | 0,30
15 20 1100 10 Cen-Benana | 1,2 1,3 [ 0,45 | 045
16 14 1200 20 Museca 0,5 15 | 0,20 | 0,20
17 16 1300 30 Cen-Benana | 0,6 1,2 | 0,25 | 0,25
18 10 1400 35 Museca 1,4 1,0 | 0,30 | 0,30
19 20 1500 40 Cen-Benana | 1,2 16 | 0,35 | 0,35
20 25 1600 45 Muzeca 1,1 14 | 0,40 | 0,40
21 15 1200 50 Cen-Benana | 0,7 15 | 0,45 | 0,45
22 22 1100 30 Museca 0,8 1,3 | 0,35 | 0,35
23 24 1200 20 Cen-Benana | 0,6 1,2 [ 0,25 | 0,25
24 17 1300 40 Museca 0,9 1,1 | 0,20 | 0,20
25 19 1400 45 Cen-Benana | 1,4 1,0 | 0,30 | 0,30
26 13 1200 30 Museca 1,5 12 | 04 | 0,6
27 17 1000 35 Cen-Benana | 0,5 16 | 0,20 | 0,25
28 19 1700 40 Museca 0,6 14 | 0,25 | 0,30
29 20 1600 10 Cen-Benana | 0,7 15 | 0,30 | 0,35
30 10 1300 60 Mu3seca 0,8 1,3 | 0,35 | 0,40
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IHNPUJIOKEHUE B. CIIPABOYHbLIE TAHHBIE
K PEHIEHUIO 3ATIAY

Taoauna B.1. Mexanuyeckue XapaKTepUCTUKH CTAJIHN

Mapka | Oy, Gr N3rub, MIla | Pactsokenue, Mlla Kpyuenue, MIla

cranmu | MlIla | Mlla o_j oy o_j oy T; T_; 70

10 340 210 160 210 120 170 125 80 100

20 420 250 170 250 120 210 120 | 100 | 130

30 500 300 200 300 170 250 185 | 110 | 150

35 540 320 220 320 170 270 195 | 130 | 160

40 580 340 230 340 180 290 210 | 140 | 170

45 610 360 250 360 190 300 225 | 150 | 180

50 640 380 270 380 200 320 240 | 160 | 190

60 690 410 310 410 220 340 - 180 210

1,0 = 2

2 R

) \'\_\ \4
0.6 S~ T~
0.4 M\\sﬁ“\
0,2 .

300 700 1100 op., MIla

Pucynok B.1. KoadgguuneHT cocTossHus NOBePXHOCTH Ky B 3aBHCHUMOCTH OT
npeaesia NpOYHOCTH Og
KpuBble / —6 COOTBETCTBYIOT CJIEIYIOUIUM CiIydasiM 00paOOTKH MOBEPXHOCTH:
1,2 - nonupoBaHHasa U NUIM(POBaHHAS TOBEPXHOCTH;
3 - MOBEPXHOCTh, 00OpabOTaHHAS PE3IIOM;
4 - MOBEPXHOCTb C MEJIKOW HACEUKOM;
J - MOBEPXHOCTh, HEOOpAOOTaHHAS TIOCIIC TPOKATKU;
6 - MOBEPXHOCTh, KOPPOJAUPOBAHHAS B IPECHON BOJIE.
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Pucynok B.2. MacmraOHbiil ko3pPuuuent K; B 3aBUCHUMOCTH OT AHAMETPA

AcTajin

KpuBble mocTpoeHsl 1 cienyomux cirydae: 1 - yrnepoaucras ctanb npu
OTCYTCTBHH KOHIICHTPAIIUW HANIPSHKCHUI; 2 - JISTUPOBAHHAS CTalh MPHA OTCYTCTBHUH
KOHIICHTPAIIMU HAIIPSHKEHUM, YTIIEPOINUCTAasl CTallb IPU YMEPEHHOW KOHUEHTPALUN

HaANPsDKEHU; 3 - JISTHPOBaHHAs CTaJIb P YMEPEHHON KOHIIEHTPAIMK HAPS>KEHUI;
4 - cTanb NPy BHICOKON KOHIIEHTPAIIMK HAMIPSHKEHUN

Tadoauua B.2. D dexTuBHBII KOIPPUUMEHT KOHIEHTPALUA
Hanpsikenuu K,

[Ipenen
IIPOYHOCTHU 400 | 500 600 700 800 900 1000
o: , Mlla
Ks 1,75 20 2,2 2,3 2,5 2,6 2,7
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IMMPUJIOKEHME I'. TABJIMLIBI COPTAMEHTOB ITPOKATHBIX

O0o3HaueHus:

h — BeIcOTa Gainky;
b — mmpuna monkwu;

d- TOJIIMHA CTCHKH,

t — cpeaHssI TOMIIKNHA TTOIKH;

MPO®UJIEN

Taoauna I'. 1. Craas ropsiuekaranas. baaxku nsyrasposbie ('OCT 8239-
89)

=
- f LT R — paauyc BHYTPEHHETO 3aKpyTJICHHUS;
J — MOMEHT UHepLHUH;
b-d W — MOMEHT COTPOTHBIIEHHS;
T S — CTATHHECKHMii MOMEHT MOJTyCeHeHHS;
VKIOH | — paauyc uHepiHy;
m 12% I — paguyc 3aKpyrJIeHUs IIOJIKU
4
— b T
Homep | h, | b, | d, | t | Mhmomame jMaccal 5 oy s g, | w, |y
Gatku | MM | M | mm | mm | SO 1w, cm? em® | em | em® | em* | oM | em
cM KT

10 100 | 55 |45 |72 12 9,46 198 39,7 | 406 | 23 179 | 649 | 1,22
12 120 | 64 |48 |73 14,7 11,5 350 584 | 488 | 33,7 | 279 | 8,72 | 1,38
14 140 | 73 |49 1|75 174 13,7 572 81,7 | 573|468 | 419 | 115|155
16 160 81 | 5 |78 20,2 15,9 873 109 | 6,57 | 62,3 | 58,6 | 145 | 1,7
18 180 | 90 |51 8,1 23,4 18,4 1290 143 | 7,42 | 814 | 82,6 | 184 | 1,88
18a | 180 | 100 | 5,1 | 8,3 254 19,9 1430 159 | 751|898 | 114 | 22,8 | 2,12
20 200 | 100 | 5,2 | 84 26,8 21 1840 184 | 8,28 | 104 | 115 | 23,1 | 2,07
20a | 200 | 110 | 5,2 | 8,6 28,9 22,7 2030 203 | 8,37 | 114 | 155 | 28,2 | 2,32
22 220 | 110 | 54 | 8,7 30,6 24 2550 232 1913 | 131 | 157 | 28,6 | 2,27
22a | 220|120 | 54 | 8,9 32,8 25,8 2790 254 1922 | 143 | 206 | 34,3 | 2,5
24 240 | 115|156 | 9,5 34,8 27,3 3460 289 |9,97 | 163 | 198 | 34,5 | 2,37
24a | 2401255698 37,5 29,4 3800 317 | 101 ] 178 | 260 | 416 | 2,63
27 270 | 125| 6 | 9,8 40,2 31,5 5010 371 | 112 | 210 | 260 | 415 | 2,54
27a | 270 1135 | 6 | 10 43,2 33,9 5500 407 | 11,3 | 229 | 337 50 2,8
30 300 | 135 6,5]| 10 46,5 36,5 7080 472 | 12,3 | 268 | 337 | 49,9 | 2,69
30a | 300|145 |6,5| 11 49,9 39,2 7780 518 | 12,5 | 292 | 436 | 60,1 | 2,95
33 330|140 | 7 | 11 53,8 42,2 9840 597 | 135 | 339 | 419 | 599|279
36 360 | 145 | 75| 12 61,9 48,6 13380 | 743 | 14,7 | 423 | 516 | 71,1 | 2,98
40 400 | 155 | 8,3 | 13 72,6 57 19062 | 953 | 16,2 | 545 | 667 | 86,1 | 3,03
45 450 1160 | 9 | 14 84,7 66,5 27696 | 1231 |18,1| 708 | 808 | 101 | 3,09
50 500 | 170 | 10 | 15 100 78,5 39727 | 1589 | 19,9 | 919 | 1043 | 123 | 3,23
55 550 | 180 | 11 | 17 118 92,6 55962 | 2035 | 21,8 | 1181 | 1356 | 151 | 3,39
60 600 | 190 | 12 | 18 138 108 76806 | 2560 | 23,6 | 1491 | 1725 | 182 | 3,54
65 650 | 200 | 12 | 19 153 120 101400 | 3120 | 25,8 | 1800 | 2170 | 217 | 3,77
70 700 | 210 | 13 | 21 176 138 | 134600 | 3840 | 27,7 | 2230 | 2730 | 260 | 3,94
70a | 700 | 210 | 15 | 24 202 158 | 152700 | 4360 | 27,5 | 2550 | 3240 | 309 | 4,01
706 | 700|210 | 18 | 28 234 184 | 175370 | 5010 | 27,4 | 2940 | 3910 | 373 | 4,09




Ta6mua I'. 2. Crans ropsuekaranas. llIsemtepsr (TOCT 8240-97)

:)h :y
i .20 |
!<_>i O603HaueHuUS:
PR r
m h — BeIcOTa Ganky;
i YKIIOH 0 b — mmpuna mosku;
g ne bonee 10% d — TonmMHA CTCHKH;
- “l— t — cpenHss TONMUIMHA TOJIKH;
Xy X R — paauyc BHYTpEHHETO 3aKpyTIICHHS;
= : J — MOMEHT UHepUUH;
i W — MOMEHT cOnpOTHBIICHHUS;
i b2'—d S — cTaTHyYecKuii MOMEHT M0JTyCEUCHHS;
! | — paanyc MHEpLHY;
_!L I' — paiuyc 3aKpyTJICHUs MOJIKH;
: Zo — PacCTOSIHUE OT OCH Y — Y JI0 HAPY)KHOU IrpaHu
y th CTEHKH
b
iy1
= o~
= .-
= o
Lg hi bi d! t1 S' wﬁ Macca ny ny iXy SX1 ‘]yy Wyl iy: ZOa
= 2B Im, 4 3 3 4 3
) MM | MM | MM | MM 25 cM cM cM CM cM CM cM CM
= = o KTI'
9 )
T 1)
5 50 32 [ 44| 7 6,16 4,84 22,8 91 (192|559 | 561 275|094 | 1,16
6,5 65 36 (44| 72| 751 59 48,6 15 | 254 9 8,7 | 368 | 1,08 | 1,24
8 80 40 |45 |74 | 8,98 7,05 89,4 224 | 3,16 | 13,3 | 128 | 4,75 | 1,19 | 1,31
10 100 | 46 | 45| 76| 10,9 8,59 174 348 | 399 | 204 | 204 | 6,46 | 1,37 | 1,44
12 120 | 52 |48 | 7,8 | 13,3 10,4 304 50,6 | 4,78 | 29,6 | 31,2 | 852 | 153 | 1,54
14 140 | 58 (49 | 8,1 | 15,6 12,3 491 70,2 | 56 | 40,8 | 454 11 1,7 1,67
14a 140 | 62 | 49 | 8,7 17 13,3 545 77,8 | 5,66 | 451 | 575 | 13,3 | 1,84 | 1,87
16 160 | 64 5 184 | 181 14,2 747 934|642 | 54,1 | 63,3 | 13,8 | 1,87 1,8
16a 160 | 68 5 9 19,5 15,3 823 103 | 6,49 | 59,4 | 78,8 | 16,4 | 2,01 2
18 180 | 70 | 51|97 | 20,7 16,3 1090 121 | 7,24 | 69,8 | 86 17 2,04 | 194
18a 180 | 74 | 51|93 | 222 17,4 1190 132 | 7,32 | 76,1 | 105 20 2,18 | 2,13
20 200 | 76 | 52| 9 23,4 18,4 1520 152 | 8,07 | 87,8 | 113 | 20,5 2,2 2,07
20a | 200 | 80 | 52|97 | 252 19,8 1670 167 | 8,15 | 959 | 139 | 24,2 | 2,35 | 2,28
22 220 | 82 | 54|95 | 26,7 21 2110 192 | 8,89 | 110 | 151 | 25,1 | 2,37 | 2,21
22a | 220 | 87 |54 | 10 28,8 22,6 2330 212 | 8,99 | 121 | 187 30 2,55 | 2,46
24 240 | 90 | 5,6 | 10 30,6 24 2900 242 | 9,73 | 139 | 208 | 31,6 2,6 2,42
24a | 240 | 95 | 56 | 11 32,9 25,8 3180 265 | 9,84 | 151 | 254 | 37,2 | 2,79 | 2,67
27 270 | 95 6 11 35,2 27,7 4160 308 | 10,9 | 178 | 262 | 37,3 | 2,73 | 2,47
30 300 | 100 | 6,5 | 11 40,5 31,8 5810 387 12 224 | 327 | 43,6 | 2,84 | 2,52
33 330 | 105 | 7 12 46,5 36,5 7980 | 484 | 13,1 | 281 | 410 | 51,8 | 2,97 | 2,59
36 360 | 110 | 75 | 13 53,4 41,9 10820 | 601 | 14,2 | 350 | 513 | 61,7 3,1 2,68
40 400 | 115 | 8 14 61,5 48,3 15220 | 761 | 15,7 | 444 | 642 | 73,4 | 3,23 | 2,75
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Ta6mua I'. 3. Cranps npokatHas yriaosas pasHonosoddas (TOCT 8509-93)

I

-

O003HauEeHUs:

b — mmpuna monkwu;

o b s P # t — ToNIMHA TTOJIKY;
_ N s J — MOMEHT uHepIuH;
LR B —j% —————— ety ot | — panuyc uHEpUUY;
_ %_ -, r g _ Zo — PACCTOSIHUE OT IICHTPA TSKECTH 10
Ty L Elr J A1 HapyKHOHM I'paHy MOJIKU
Xon, g L . -
|-I. * .
§ g b, t, Hnomazu, Macca 1 M Jx, ix, Jxomax, ixomax, Jyomin, iyomin, Zo,
23 CCUCHMUSI, YroJka, 4 4 4
= ; MM MM CM2 KT CM CM CM CM CcM CcM CM
2 20 3 1,13 0,89 0,4 |0,59 0,63 0,75 | 017 | 0,39 | 0,6
4 1,46 1,15 0,5 |0,58 0,78 0,73 | 0,22 | 0,38 | 0,64
25 o5 3 1,43 1,12 0,81 | 0,75 1,29 09 | 0,34 | 0,49 |0,73
' 4 1,86 1,46 1,03 | 0,74 1,62 093 | 0,44 | 0,48 | 0,76
2,8 28 3 1,62 1,27 1,16 | 0,85 1,84 1,07 | 0,48 | 0,55 | 0,80
3 30 3 1,74 1,36 1,45 | 0,91 2,3 1,15 0,6 0,59 |0,85
4 2,27 1,78 1,84 | 0,8 2,92 1,13 | 0,77 | 0,58 | 0,89
39 32 3 1,86 1,46 1,77 | 0,97 2,8 1,23 | 0,74 | 0,63 | 0,89
' 4 2,43 1,91 2,26 | 0,96 3,58 1,21 | 0,94 | 0,62 | 0,94
3 2,04 1,6 2,35 | 1,07 3,72 1,35 | 0,97 | 0,69 | 0,97
3,5 35 4 2,17 2,1 3,01 | 1,06 4,76 1,33 | 1,25 | 0,68 | 1,01
5 3,28 2,58 3,61 | 1,05 571 1,32 | 152 | 0,68 | 1,05
3 2,35 1,85 3,55 | 1,23 5,63 155 | 1,47 | 0,79 | 1,09
4 40 4 3,08 2,42 458 | 1,22 7,26 1,53 1,9 0,78 | 1,13
5 3,79 2,98 553 1,21 8,75 1,52 2,3 0,78 | 1,17
3 2,65 2,08 513 1,39 8,13 1,75 | 2,12 | 0,89 | 1,21
45 45 4 3,48 2,73 6,63 | 1,38 10,52 1,74 | 2,74 | 0,89 | 1,26
5 4,29 3,37 8,03 | 1,37 12,74 1,72 | 3,33 | 0,88 | 1,3
3 2,96 2,32 7,11 | 1,55 11,27 1,95 | 2,95 1,0 1,33
5 50 4 3,89 3,05 9,21 | 1,54 14,63 1,94 3,8 0,99 |1,38
5 48 3,77 11,2 | 1,53 17,77 192 | 463 | 098 | 1,42
6 5,69 447 13,07 | 1,52 20,72 1,91 | 543 | 0,98 | 1,46
56 56 4 4,38 3,44 13,1 | 1,73 20,79 218 | 541 | 1,11 | 1,52
' 5 541 4,25 15,97 | 1,72 25,36 2,16 | 6,59 1,1 | 157
4 472 3,71 16,21 | 1,85 25,69 233 | 6,72 | 1,19 | 1,62
5 5,83 4,58 19,79 | 1,84 31,4 232 | 818 | 1,18 | 1,66
6 60 6 6,92 5,43 23,21 1,83 36,81 2,31 9,6 1,18 | 1,70
8 9,04 7,1 29,55 | 1,81 46,77 2,27 | 12,34 | 1,17 | 1,78
10 11,08 8,7 35,32 | 1,79 55,64 2,24 15 1,16 | 1,85
4 4,96 3,9 18,86 | 1,95 29,9 245 | 7,81 | 1,25 | 1,69
6,3 63 5 6,13 4,81 23,1 | 1,94 36,8 244 | 952 | 1,25 | 1,74
6 7,28 572 27,06 | 1,93 4291 243 | 11,18 | 1,24 | 1,78
§ % b, t, Hnoma;u, Macca 1 m .]x, ix, Jxomax, ixomax, Jyomin, iyomin, Zo,
S | wm MM CCUCHMUSI, YToJIKa, ot o . 4 oM
T 5 CM2 KT cM cM cM cM




45 6,2 487 [ 29,04] 2,16 | 46,03 | 2,72 | 12,04 | 1,39 | 1,88

5 6,86 5,38 31,94 | 2,16 | 50,67 | 2,72 | 13,22 | 1,39 | 1,90

7 70 6 8,15 6,39 37,58 | 2,15 | 59,64 | 2,71 | 1552 | 1,38 | 1,94

7 9,42 739 42,98 | 2,14 | 68,19 | 2,60 | 17,77 | 1,37 | 1,99

8 10,67 8,37 48,16 | 2,12 | 76,35 | 2,68 | 19,97 | 1,37 | 2,02

5 7,39 5,8 3953| 2,31 | 62,65 | 291 | 16,41 | 1,49 | 2,02

6 8,78 6,89 46,57 | 2,3 73,87 29 | 1928 | 1,48 | 2,06

7,5 75 7 10,15 7,96 53,34 | 2,29 | 84,61 | 2,89 | 22,07 | 147 | 2,1

8 115 9,02 59,84 | 2,28 | 94,89 | 2,87 | 248 | 1,47 | 2,15

9 12,83 10,07 66,1 | 2,27 | 104,72 | 2,86 | 27,48 | 1,46 | 2,18

55 8,63 6,78 52,68 | 2,47 | 8356 | 3,11 | 21,8 | 159 | 2,17

g 80 6 9,38 7,36 56,97 | 2,47 90,4 3,11 | 2354 | 1,58 | 2,19

7 10,85 8,51 65,31 | 2,45 | 103,6 | 3,09 | 26,97 | 158 | 2,23

8 12,3 9,65 73,36 | 2,44 | 116,39 | 3,08 | 30,32 | 1,57 | 2,27

6 10,61 8,33 82,1 | 2,78 130 35 3387 | 1,79 | 243

9 90 7 12,28 9,64 94,3 | 2,77 | 149,67 | 3,49 | 38,94 | 1,78 | 2,47

8 13,93 10,93 106,1| 2,76 | 168,42 | 3,48 | 43,8 1,77 | 251

9 15,6 12,2 118 | 2,75 186 3,46 | 48,6 1,77 | 2,55

6,5 12,82 10,06 122,11 3,09 | 19346 | 3,89 | 50,73 | 1,99 | 2,68

7 13,75 10,79 130,6 | 3,08 | 207,01 | 3,88 | 54,16 | 1,98 | 2,71

8 15,6 12,25 1472 | 3,07 | 233,46 | 3,87 | 60,92 | 198 | 2,75

10 100 | 10 19,24 15,1 179 | 3,05 | 283,83 | 3,84 | 74,08 | 1,96 | 2,83

12 22,8 17,9 208,9| 3,03 | 330,95 | 3,81 | 86,84 | 1,95 | 2,91

14 26,28 20,63 237,2| 3,0 | 374,98 | 3,78 | 99,32 | 1,94 | 2,99

16 29,68 23,3 263,8 | 2,98 | 416,04 | 3,74 | 111,61 | 1,94 | 3,06

1 110 7 15,15 11,89 1756 | 3,4 | 27854 | 429 | 72,68 | 2,19 | 2,96

8 17,2 13,5 198,21 3,39 | 31451 | 4,28 | 81,83 | 2,18 | 3,0

8 18,8 14,76 259,8 | 3,72 | 412,45 | 4,68 | 107,04 | 2,39 | 3,25

12 120 9 23,24 18,24 317,2| 3,69 | 503,79 | 4,66 | 130,54 | 2,37 | 3,33

10 27,6 21,67 371,8| 3,67 | 590,28 | 4,62 | 153,33 | 2,36 | 3,41

15 33,99 26,68 448,9 | 3,63 | 711,32 | 4,57 | 186,48 | 2,34 | 3,53

8 19,69 15,46 294,4 | 3,87 | 466,76 | 4,87 | 121,98 | 2,49 | 3,36

9 22 17,3 3275 3,86 | 520,0 | 4,86 | 13588 | 2,48 | 3,4

125 | 125 10 24,33 19,1 359,8 | 3,85 | 571,04 | 4,84 | 14859 | 2,47 | 3,45

, 12 28,89 22,68 4222 | 3,82 | 670,02 | 4,82 | 174,43 | 2,46 | 3,53

14 33,37 26,2 481,8| 3,8 763,99 | 4,78 [199,62| 2,45 | 3,61

16 37,77 29,65 538,6 | 3,78 | 852,84 | 4,75 | 224,29 | 2,44 | 3,68

9 24,72 19,41 465,7 | 4,34 | 739,42 | 5,47 |192,03| 2,79 | 3,78

14 140 | 10 27,33 21,45 512,3| 4,33 | 813,62 | 546 |210,96| 2,78 | 3,82

12 32,49 25,5 602,5| 4,31 | 956,98 | 543 |248,01| 2,76 | 3,9
2 é MM | MM o2 ’ Y KF’ v’ cM cm? cM cm? cM cM
15 150 10 29,33 23,02 634,8 | 4,65 | 1008,56 | 5,86 | 260,97 | 2,98 | 4,07
12 34,89 27,39 7475 | 4,63 | 1187,86 | 5,83 | 307,09 | 2,97 | 4,15
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15 43,08 33,82 908,4 | 4,59 | 14426 | 579 | 37417 | 2,95 | 4,27
18 51,09 40,11 1060 | 4,56 | 1680,92 | 5,74 | 438,24 | 2,93 | 4,38
10 31,43 24,67 7742 | 496 | 1229,1 | 6,25 | 319,38 | 3,19 4,3
11 34,42 27,02 844,2 | 495 | 1340,06 | 6,24 | 347,77 | 3,18 | 4,35
12 37,39 28,35 9129 | 4,94 1450 6,23 | 357,78 | 3,17 | 4,39
16 | 160 14 43,57 33,97 1046 | 4,92 | 1662,13 | 6,2 | 430,81 | 3,16 | 4,47
16 49,07 38,52 1175 | 4,89 | 1865,73 | 6,17 | 484,64 | 3,14 | 4,55
18 54,79 43,01 1290 | 4,87 | 2061,03 | 6,13 | 537,46 | 3,13 | 4,63
20 60,4 47,44 1419 | 4,85 | 2248,26 | 6,1 | 589,43 | 3,12 4,7
18 | 180 11 38,8 30,47 1216 | 5,6 | 19331 | 7,06 | 499,78 | 3,59 | 4,85
12 42,19 33,12 1317 | 5,59 | 2092,78 | 7,04 | 540,45 | 3,58 | 4,89
12 47,1 36,97 1823 | 6,22 | 2896,16 | 7,84 | 7494 | 3,99 | 537
13 50,85 39,92 1961 | 6,21 | 3116,18 | 7,83 | 805,35 | 3,98 | 542
14 54,6 42,8 2097 | 6,2 3333 7,81 861 3,97 | 5,46
20 | 200 16 61,98 48,65 2363 | 6,17 | 3755,39 | 7,78 | 969,74 | 3,96 | 5,54
20 76,54 60,08 2871 | 6,12 | 4560,42 | 7,72 |1181,92| 3,93 5,7
25 94,29 74,02 3466 | 6,06 | 5494,04 | 7,63 |1438,38| 3,91 | 5,89
30 111,54 87,56 4020 6 6351,05 | 7,55 |1698,16| 3,89 | 6,07
22 | 220 14 60,38 47,4 2814 | 6,83 | 4470,15 | 8,6 |1158,56| 4,38 | 591
16 68,58 53,83 3175 | 6,8 | 5045,37 | 8,58 | 130552 | 4,36 | 6,02
16 78,4 61,55 4717 | 7,76 | 7492,1 | 9,78 | 1942,09| 4,98 | 6,75
18 87,72 68,86 5247 | 7,73 | 8336,69 | 9,75 |2157,78 | 4,96 | 6,83
20 96,96 76,11 5765 | 7,71 | 9159,73 | 9,72 |2370,01| 4,94 | 691
25 | 250 22 106,12 83,31 6270 | 7,09 | 9961,6 | 9,69 |2579,04| 4,93 7,0
25 119,71 93,97 7006 | 7,65 | 1112555 | 9,64 |2887,26| 491 | 7,11
28 133,12 104,5 7717 | 7,61 | 12243,8 | 9,59 |3189,89| 4,9 7,23
30 141,96 111,44 8177 | 7,59 | 12964,7 | 9,56 |3388,98| 4,89 | 7,31
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HPUJIOKEHUE 1. TEXHOJIOI'MYECKASA KAPTA CEMECTPA

Taoauna /I.1. TexHosioruyeckasi Kapra cemMecTpa

= Beimonne
% Jlekuun TeMbl IPAKTUYECKUX 3aHATUN | HUE 3a1a4
= KII(P3)
BuyTtpennue cwibl, HanpsbkeHusi. Buasl | Pacuer hepMel. Cratuuecku | Beigaua
1 | nedopmarmu crepkHEH. OmpefeIMMbIE  CHUCTEMBI  TIpH | 3a7aHwuii 4.l
pacTsKEeHUH (CHKATHM).
Pactsokenue (cxxatue). 3akon ['yka. CraTuuecku Heonpenenumele | Nel
2 CUCTEMBI npu pacTsKeHUU
(cxarun).
CraTuuecku Heonpeaenumelie | Onpenenenue TeMieparypHbix u | Ne 2
3 | CTCp)KHEBBIE CHCTEMBI MPHU PACTSDKCHUU | MOHTAXKHBIX YCUJIMU B CTEPIKHSIX.
(cxarun).
4 Kpydenue crep:kHei KpyroBoro ceuenus. | Pacuersl npu kpydeHuu. Ne3
KoHTtposbHas padota (19ac)
5 Kpyuenue crepxkneil mnpsmoyroisHoro | Pacuer npy:xuH. Ne 4
cedyeHus. PacyeT npyxuH.
6 I'eomeTpuueckune xapaktepuctuku | M3ru6  Oamok.  Pacuerst Ha | Ne 5
ceueHnid. M3rub crepkHeil. [IPOYHOCTb.
Hanpsokenuss npu usrube. Pacuetst Ha | KonTponbHas pabora. 3ammra u.l | Coaua u.l.
7 | IpOYHOCTE. Brrmaua
3agaguii 4.1
[Tepememienus npu usruoe. | [lepemernenus pu u3rude. | Ne 6.1-3
8 | YHuBepcalbHOE ypaBHEHHE YIpPYroil | YHUBepcaibHOE ypaBHEHUE
KPHUBOM. YIPYTOi KPUBOM.
®opmynel Makcsemna-Mopa, Cumiicona. | Pacuet mimockux pam. Ne6.4
9 | TemneparypHble  HampsDKEHUS  TIpU
usruoe.
10 Kocoit u3ruo. Brenenrpennoe | Onpenencane  nepemerniennii B | Ne 7.1-3
pacTshkeHue (cxkaTue). IUIOCKHUX paMax.
11 Hefitpanenas nunaus. Coueranue usruba | Kocoit  u3ru0, BHeueHtpeHHoe | Ne7.4
C KPYYEHHEM. pacTsKEHUE-CKaThe
12 Pacuetst Ha BbeIHOCHUBOCTh. KpuBas | Couetanue u3ruba ¢ KpyueHHEM. Ne 8
ycranoctu Bennepa. Kontposbnas padota (19ac)
13 Huarpamma Xeiira. Pacuer | Pacuersl Ha BBIHOCIUBOCTS. Ne 9
BpAaILAOIIErocs Baa.
14 Tenzop HampspkeHuid.  OOo00meHHBINH | PacueT Bparatorierocs Baa. Ne 10
3akoH ['yka.
15 [TorennuanbHas  sHeprust  ympyroi | KonrponbHas pabora. 3ammra 4.1l. | Cnaua u.ll
nedhopmaruu.
16 Kpurepun npounoctu  Cen-Benana, | 3aueTHoe 3aHsTHE

Museca, Mopa.
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YuebHoe n3ganue

XpomatoB Bacunmit EpumoBuy
HoBukoBa Oxnbra BanepreBHa
BecoBa Anacracus BsuecnaBoBHa
IHo3usik Enena BukropoBHa
Joraguna Tatesina HukomaeBHa
Boaoxosckuiit Bacunmii FOpbeBruu

PACYHETBI HA ITPOYHOCTD 1 JKECTKOCTb 5JIEMEHTOB
MAIIMHOCTPOUTEJIBHBIX KOHCTPYKINU

PenakTop nznarenscrBa
KomnerotepHast BepcTka

Temmnan uzmanuss MOU 2022 Iloamnucano B mevaTh
[Teuats opcetnass ~ Dopmat 60x84/16 ®dus. neu. I Tupax 100
N3 Ne 3aka3

Opurunan-maker noarorosies B PO HUY»MOW».
111250, MockBa, KpacnokazapmenHasi, .14
Otneyarano B Tunorpapun HUY «M3ON».
111250, MockBa, KpacHokazapmenHas, .13
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