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TEXHOAOTMYECKAA CXEMA SHEPTOBAOKA

A3C C PEAKTOPOM BB3P-1000
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1l — peakTtop; 2 — naporeHepatop; 3 — I'UH; 4 — komneHcaTtop obbema; 5 — TypbUHa;
6 — KOHAeHcaTop; 7 — KOHAEeHcaTHbIM Hacoc; 8 — rpynna NHA; 9 — aeasaparTop;
10 — nuTtaTteAbHbiW Hacoc; 11 — rpynna NBA; 12 — reHepaTtop; 13 — ruApoaKKyMyAupytowaa eMKOCTb.



PASBPOC CENAPALUUWOHHbIX XAPAKTEPUCTUK

NMAPOTEHEPATOPOB NPU HOMWUHAABHOMU
HATPY3KE

w, %

0.4

0.3

0.2

0.1

0
2350 2400 2450 2500 2550 2600 2650 2700
h, MM



ABYMEPHAA CENNAPALNOHHAA

XAPAKTEPUCTUKA
N
a;(d) as(d)
®a = la,(d) + h]? * a,(d) + h TaH)
a,(d) = ajli d + a;;
a,(d) = ayy + a,,d + a,,d?* + a,;d> + a,,d* + a,sd®
as(d) = ajgi d + asz;

a,(d) = ayy + agd + a,d* + agzd® + ay,d* + acd® + ay d®
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ABYXMEPHAA CENAPALUOHHAA

XAPAKTEPUCTUKA MMAPOTEHEPATOPA NPH
PA3HbIX HATPY3KAX

w, %

0.4

0.2

0
2350 2400 2450 2500 2550 2600 2650 2700 2750 2800 2850 2900 2950 3000

h, MM



KPUTEPUN SODEKTUBHOCTU YINTPABAEHUA

MAPOTEHEPATOPAMU (LEAEBAA OYHKLIHUA)

R=L-P

rae

R (Result) - cymmapHbiv yuwepb (ueneBasa GyHKUmA), pyd/u;
L (Loss) - aKOHOMUYECKKE NoTeEPH, pybd/u;

P (Profit)- Bbiroaa, py6/u,

npuyem

R, L, P = f(hl,h2,h3,h4,d1,d2,d3,d4)



OrPAHUYEHUA HA YPOBHU BOAbI B
MAPOITEHEPATOPAX

AN < h < M
0 N

2350 mm w < 0,2%

)00

h,
MM

2800

2600

2400
0.7 0.8 0.9 1 11



QKOHOMUYECKAHA COCTABAAKOLWAA

LEAEBOU ®YHKLUUWU

Mo paHHbiM OAO «BHUUAM»:

W wa 1%
.. e Ha 0,85 %

- L N na7MBr

Mpu cebecToMmocTy BbipabaTbiBaeMou
3NeKTpo3Hepruu 1,5 py6/(kKBT*u)
notepu coctaBaatoT 10500 py6/u

U ....MAU 92 MAH py6/TOA

0




COCTABAAIOLWAA LLEAEBOU ®YHKLMUMN,

OTPAXAKLWLAA BESONACHOCTb

PACYET CYMMAPHOIO ObbEMA BOAbI B MAPOTEHEPATOPAX

3aBUCUMOCTb 06LEMA BOAbI B naporeHeparope oT YPOBHA MNMPU Pa3HbIX HAarpy3kax

V: M3 — d=0
— d=0.7
—— d=0.8
— d=0.9
10— d=1.0
— d=1.05
—d=1.1

A\

h, MM




COCTABAAIOLWAA LLEAEBOU ®YHKLMUMN,

OTPAXAKLWLAA BESONACHOCTb

OueHKa CTOMMOCTHU 3anaca BOAbl B naporeHeparope
Z=57,07

e py6/ (M%)

Z - ropoBble 3aTparthl, py6/roa;

E - ctaBka pepuHaHcupoBaHua LLb PO, otpaxkatoLasa HWKHUK nopor 3apPpeKTMBHOCTHU
KanuTanbHbIX BAOXKEHUU;

K - KanuTanbHble 3aTpaTtbl HA NPUOBGpPEeTEHNEe, MOHTaX U BbIBOA U3 IKCNAyaTaLUU
ob6opyaoBaHua CAO3, py6/roa;

C - ropoBble 3KCcNAyaTaLMUOHHbIE 3aTpaTtbl Ha noaaepxaHue B pabore CAO3, py6/roa.
10



OUEHKA CTOMMOCTHU BOADbI B

TMAPOEMKOCTAX NACCUBHOU CAO3

CTPYKTYPA YUYUTBLIBAEMbIX SATPAT (B ueHax 2016 r.)

MoAHble 3aTpaTbl

3artpartbl Ha 1 M3/u

CraBka pedpMHaAHCUPOBAHUA

ub PO

KanutanbHble 3aTpaTbl Ha NpuobpeTeHue,
MOHTaX U BbIBOA U3 3KCNAyaTaLUK

lFopoBble 3KcnAyaTauMOHHbIE 3aTparthbl

MocTtaBka U MOHTaX 060pyAOBaHMA

CTpoUTEAbHDbIE U MOHTaXHbIE PaboThbl
(CMP)
MpoeKkTHo-U3bickaTeAnbckue pabotbl (MUP)

UHble pacxoabl

AMOPTU3aLUOHHbIE OTYUCAEHUA
BbiBOA U3 3KcnAyaTauUun

TOUP

Mpoune u3pepXxku

W

K1

K2

K3

K4

c1
c2
C3
c4

py6/roa
py6/(m3/u)

py6

py6/roa

pyo6
pyo
pyo
pyob
py6/roa
py6/roa

py6/roa
py6/roa

EK+C
Z/(Vpvh)

K1+K2+K3+K4

C1+C2+C3+C4

1,667-K1

0,375K1

0,292K1
K(1/T)
0,25C1

0,0669-K1
0,20(C1+C3)

1,0005-108
57,07
0,1028

5,686-108

4,159-107

1,706-108
2,843108
0,6398108
0,4976-108
1,895107
0,4739-107

1,175107
0,6142-107
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- 500

PACYET ONTUMAAbHbIX 3HAYEHUU

YPOBHEW B MAPOTEHEPATOPAX

HomuHanbHaAa Harpys3ka

2400 2500 h,MM

p;rﬁf'q

R

500

0

500

p}j'ﬁfq

500

2400 2500 2600 h, MM

— d=0.7
=300 — d=0.8
—— d=0.9
— d=1.0
— d=1.05
— d=1.1

— 1000

2400 2600 2800 h, MM

* CeMeNncTBO KpUBbIX MOCTPOEHO C YY4ETOM TOrO, YTO Ha
naporeHepatope B nmeetca BO3MOXHOCTb BapbMpoOBaTb
3HayeHwue ypoBHs, a Ha apyrux MNIN ycTaHOBNEHO MUHK-
MasibHO BO3MOXHOE 3HayeHune ypoBHs - 2350 Mm.
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ONTUMAAbHbIE 3HAYEHUA YPOBHEW B

MAPOITEHEPATOPAX

h* MM

2800

2600

2400
0.7 0.8 0.9 1 1.1

* CeMeNCcTBO KPMBbIX MOCTPOEHO AJ15 Clydas, Koraa Ha BCcex naporeHepatopax
YyCTaHOBJIEHbI ONTUMaSIbHbIE 3HAYEHNSA YPOBHSA BOAbI, MOSIyYEHHbIE B pe3yribTaTe
MWUHUMMU3aLUNKN LeneBon yHKLMN .
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SAKAKOYEHUE

" OnpepeneHUe ONTUMAABHOIO YPOBHSA BOAbI B naporeHepartope
AJ3C no HOMIINEAKCHOMY Kputeputo CylecCTBEHHO cMeLlLaeT
3HauYeHUe YPOBHA B CTOPOHY OOAbLUMX 3HAYEHUMU;

" 9¢ppeKr or ucnonb3oBaHua ACX B ynpaBaeHuun pabortou
naporeHepatopoB (No cpaBHeEHUIO ¢ 6Ba30BbIM BapUaHTOM,
Korpa ypoBeHb Ha Bcex NI yctaHoBaeH 2400mm) Tem 6oabLue,
YeM HUXe Harpy3ka, Ha Kotopou pabortaert M.

_d | 07 | 08 | 09 | 40 | 405 | 11

Uorr - U240,  -3769 2779 -1838 -890 -509 -129
py6/u

* 3HaK «-» 03HA4YaeT, YTO ECTb BbIUIPbILL OT YCTAHOBMEHMS HA NaporeHepaTopax onTUMarnbHbIX YPOBHEN.
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CNMNACUBO
3A
BHUMAHWE




	 ��экономика и безопасность   �  при управлении парогенераторами АЭС с ВВЭР �             �                  
	технологическая схема энергоблока АЭС с реактором ВВЭР-1000
	Разброс сепарационных характеристик парогенераторов при номинальной нагрузке
	Двумерная сепарационная характеристика
	Двухмерная сепарационная характеристика парогенератора при разных нагрузках
	Критерий эффективности управления парогенераторами (Целевая функция)
	Ограничения на уровни воды в парогенераторах
	Экономическая составляющая целевой функции
	Составляющая целевой функции,�отражающая безопасность
	Составляющая целевой функции,�отражающая безопасность
	ОЦЕНКА СТОИМОСТИ ВОДЫ В ГИДРОЕМКОСТЯХ ПАССИВНОЙ САОЗ
	Расчет оптимальных значений уровней в парогенераторах
	оптимальные значения уровней в парогенераторах
	заключение
	Слайд номер 15

